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Melhoramento Genético

" Programas de melhoramento
e Genotipos superiores == Fenotipo
- Baixa herdabilidade
- Caracteres quantitativos

L Influéncia ambiental

e Técnicas de marcadores de DNA === Genotipo

- Ampla amostragem do genoma

L> Sem influéncia ambiental



Marcadores Moleculares

Marcadores moleculares sao segmentos de 0 OB
~ .« . . 1 gwm132
DNA que estao, fisicamente, ligados a locos A I
que determinam caracteristicas de s H- gmics
interesse e permitem a identificacdo de e
. B =] gwm133 C-6BS5-0.76
variacoes nos segmentos de DNA. 11— GHos
13 Fhb2
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17 wme3g7y
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Selecao Assistida por
Marcadores Moleculares
EZA\J— gwm218

(SAM)

Fonte: Cuthbert, et al., 2007.



SAM

- Obtencao dos M.M.;

- Associacao entre M.M. e fenotipo;

= Validacao

Utilizacao das informacoes na selecao

Sucesso da SAM depende do
grau de associacao entre o

marcador e a caracteristica de
interesse.




Etapas para validacao de marcadores
moleculares

Obtencao do material genético;

Fenotipagem;

Genotipagem;

Associacao entre fenotipo e marcadores
moleculares;



Validacao de marcadores microssatélites
para resisténcia do trigo a giberela

* Giberela — Fusarium graminearum;




* Variedades resistentes
- Sumai 3, Ning7840, Wangshuibai e Frontana

*Tipo I: infeccao inicial
*Tipo Il: disseminacao do fungo na espiga

*T|p0 [1: redU§5O ao acumulo de DON Sumai 3*5/Thatcher HC374/3*98B69-1.47
*Tipo IV: resisténcia do grao a infeccao
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* QTLs — Quantitative Trait Loci 544 - XSTS3B-138
588 T Fhl; 1 6.30 Fhb1
6.95 —1—— XSTS3B-142
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[ |
| 1
10.63 —Iv—XGWM493 11.05 —\;’—XGWM493



 Marcadores microssatélites (SSR) — Simple Sequence
Repeat — Litt e Luty (1989)
— Peguenas sequéncias (1 a 4 nucleotideos) repetidas em tandem;
— Alto grau de polimorfismo;

— Ampla distribuicao nos genomas.

Marcadores Dominantes Marcadores Co-dominantes




Obtencao de material genético

- Casa de vegetacao




- Campo experimental:




Fenotipagem

Figura 4. Escala de severidade de giberela proposta por Stack e McMullen (1995).

% severidade (média 20 espigas) - estdgio grdos massa mole

Sulco Cultivar
1 0OC 965 7.1 4.1 5.58
2 0OC 963 3.1 1.8 2.44
3 CDI 2004 16.6 12.6 14.63
4 CD 2014 2.7 1.3 2.01
5 CD 200113 1.5 1.6 1.55
6 CD 200132 1.3 1.1 1.20
7 CD 200224 1.8 0.6 1.20
3 CDI 200205 2.5 2.8 2.66
9 CD 200232 3.0 4.6 3.78
10 CDI 0408 2.6 3.1 2.84
11 CD 0532 5.0 6.4 5.70
12 CD 0568 2.3 1.4 1.82
13 CD 0684 0.9 1.7 1.30
14 CD 0625 2.2 1.8 1.99
15 CD 0DBb5 3.2 6.6 4,92
16 CD 0559 1.1 2.2 1.64
17 CD 0515 6.8 7.0 6.90
18 CD 0830 3.8 2.6 3.24
19 CD 0833 0.9 4.8 2.82
20 BRS GUAMIRIM 1.5 2.0 1.72
21 QUARTZO 0.9 0.5 0.68










-Amplificacao dos locos microssatélites;
-PCR:

DNA

Primer (F e R)
MgCl,
dNTP (A, C, Te G)
Taq DNA polimerase
Tampao

Agua







Pdlo negativo

Aplicagdo das
amostras

Cuba
eletrolitica

Migracdo das bandas no gel. Bandas com
maior peso molecular ficam na parte superior,
e bandas com menor peso, na parte inferior.







Marcadores - planilha de alelos - Linhagens e Cultivares.xlsx - Microsoft Excel
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Associacao entre fenotipo e marcadores
moleculares
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Métodos de Correcdo de Estande
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20 - Tabela 4. Eficiéncia de Selegdo para resisténcia do trigo a giberela, com o uso de

Wi

-'..': 35 | marcadores moleculares.

£

o 30 -

g 2 Marcadores Acertos R Acertos ES

3 (%)! S (%) (%)

T 20 -

2z Wmc3g7 72 61 70

2 ¥ Xbarc180 72 35 67

(=]

T 107 Xbarc133 [ 33 50

5 5 Xbarc147 65 34 50
[ - Wmc397 + Xbarc180 +Xbarc133 + Xbarc147 69 36 56

fa3 31a6la9la 121 151 181 211 241 271 301 331 361 391 421 451 481 511 531 561
6 9 12 al% ald all a4 al7 a3l a33 a6 a39 a4l ad5 ad¥ asl as53 ash as9

Média da Severidade (%)

"Percentual de plantas que foram selecionadas como R pelos marcadores e que forma R na andlise

fenotipica.

ZPercentual de plantas que foram selecionadas como S pelos marcadores e que forma S na andlise

fenotipica.
Figura 5. Distribuicdo de frequéncia das médias de severidade (%) observados e

*Percentual de plantas que foram selecionadas corretamente pelos marcadores moleculares, incluindo R e
fenotipicamente nas linhagens e cultivares avaliadas. 3

Tabela 3. Andlise de associacdo entre marcadores moleculares e resisténcia do trigo a giberela, utilizando ANOVA, teste de Tukey, teste de

Qui-Quadrado e andlise de Regressdo Linear Simples.

- - Médias da severidade de Giberela (%) Analise de Varidncia
Posicao  N° de
Cromossomao (M) alelos

Alelo1®  Alelo2  Alelo3  Alelo4d F P(%) P (%)

Xgwm 389 36 5,0 5,298 7,89 7.63a 8343 0,203 100,000 30,146
Xgwm 533 36 11,002 0,052 3,804
Xbarc 133 36 5,208 0,057 48,996
Xbarc 147 36 7.4% 100,000 0,878
Xgwm 493 36 - 0,116 3,245
Xbarc 75 36 7,06a 100,000 47,491
Xbarc 180 54 14,672 0,008 0,004
Xgwm 7 7,852 100,000 9,028
Wme 397 6B 5,35b 0,000 0,015
Xbarc 24 6B 4,25h 0,036 0,000
Xbarc 101 6B 7,85ab 62,105

Wmc 398 EB 10,03b 0,022 0,001

MLju et al., 2009.

305 alelos foram numerados do fragmento maior (alelo 1) para o menor. As cultivares e linhagens avaliadas apresentam gendtipo homozigoto para os
alelos indicados.

EIMédias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.




Consideracoes Finais

Aumento na eficiéncia de selecao;
Monitoramento dos genes de interesse;

Busca continua por novos marcadores ligados
aos locos de interesse;

Mapeamento de QTLs.
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