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Melhoramento Genético

 Programas de melhoramento 

Genótipos superiores              Fenótipo

- Baixa herdabilidade

- Caracteres quantitativos

Técnicas de marcadores de DNA              Genótipo

- Ampla amostragem do genoma

Influência ambiental

Sem influência ambiental



Marcadores moleculares são segmentos de 
DNA que estão, fisicamente, ligados a locos 

que determinam características de 
interesse e permitem a identificação de 

variações nos segmentos de DNA.

Marcadores Moleculares

Seleção Assistida por 
Marcadores Moleculares 

(SAM)
Fonte: Cuthbert, et al., 2007.



- Obtenção dos M.M.;

- Associação entre M.M. e fenótipo;

SAM

Sucesso da SAM depende do 
grau de associação entre o 

marcador e a característica de 
interesse.

Validação

Utilização das informações na seleção



Etapas para validação de marcadores 
moleculares

• Obtenção do material genético;

• Fenotipagem;

• Genotipagem;

• Associação entre fenótipo e marcadores 
moleculares;



• Giberela – Fusarium graminearum;

Validação de marcadores microssatélites 
para resistência do trigo à giberela



• Variedades resistentes

- Sumai 3, Ning7840, Wangshuibai e Frontana
*Tipo I: infecção inicial

*Tipo II: disseminação do fungo na espiga

*Tipo III: redução ao acúmulo de DON

*Tipo IV: resistência do grão à infecção

*Tipo V: tolerância

• Herança poligênica

• QTLs – Quantitative Trait Loci

• QTLs X Marcadores moleculares



• Marcadores microssatélites (SSR) – Simple Sequence
Repeat – Litt e Luty (1989)
– Pequenas sequências (1 a 4 nucleotídeos) repetidas em tandem;

– Alto grau de polimorfismo;

– Ampla distribuição nos genomas.

Marcadores Dominantes Marcadores Co-dominantes



Obtenção de material genético

- Casa de vegetação:



- Campo experimental:



Fenotipagem



Genotipagem

- Extração de DNA;





-Amplificação dos locos microssatélites;
-PCR:

DNA

Primer (F e R)

MgCl2
dNTP (A, C, T e G)

Taq DNA polimerase

Tampão

Água





- Separação de fragmentos amplificados:

- Gel de poliacrilamida:







Associação entre fenótipo e marcadores 
moleculares





Considerações Finais

• Aumento na eficiência de seleção;

• Monitoramento dos genes de interesse; 

• Busca contínua por novos marcadores ligados 
aos locos de interesse;

• Mapeamento de QTLs. 
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