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Petroselinum crispum

* Pertence a familia APIACEAE
* Inflorescéncias em Umbela.
* Fruto é aquénio.

e Altura de 15-30cm

Apiaceae
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Petroselinum crispum

v' Conhecida como salsa, salsinha e salsa das hortas. A
B g NG
v’ Esta entre as especiarias mais consumidas do mundo. ....eomnemn

v E muito utilizada na indUstria alimenticia e como planta
medicinal.

imgarcade.com/1/petroselinum-crispum



Petroselinum crispum

www.artenaleira.blogspot.com.br

* Das partes aéreas (folhas e sementes) e raizes é extraido um dleo
essencial (OE) usado para aromatizar alimentos, atividades bioldgicas
e na agroindustria.
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Composicao do 0

* Pineno

* Mirceno

* Felandreno
* Cimeno

* Metratieno
* Elemeno

* Apiol

* Miristicina
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Oleos essenciais

v'Sao metabdlitos secundarios de plantas.
v'Sua producdo e composicao variam com:

Fatores bioticos: Geneticos, idade, estagio de desenvolvimento,
Interacao-planta-planta e interacao
microorganismaos.

Fatores abioticos: Agua, sazonalidade, salinidade , substrato e
horario de coleta.

www.sersaudavelnossaescolha.blogspot.com.br



Oleos essenciais

e S30 usados na industria:

e Alimenticia

* De medicamentos
* Cosmética

* De perfumaria
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Oleos essenciais

* Podem atuar em sinergismo ou substituindo compostos quimicos
principalmente sintéticos.

* Podem ter funcao:
* Imunomoduladora

e Antioxidante

www.institutoalmaconsciente.wordpress.com

e Antimicrobiana

http://melhorcomsaude.com/



Déficit Hidrico nos vegetais

v'A deficiéncia hidrica € uma das principais causas de perda da
produtividade agricola.

v'A agua apresenta correlacao direta na concentracao de
metabolitos secundarios ou seja composicao dos oleos
essenciais. \.

Experimento casa de vegetagdo Campus 3 Unipar



Objetivos:

www.chachlakis.com.gr

www.herbal-essences.org




Objetivos:

e Avaliar a interferéncia de dois niveis de déficit hidrico

(0-10% controle)

(50-60% nivel 2)

No desenvolvimento das partes aéreas e raizes

No rendimento (%) e na composicao quimica do OE.
Nos indices fisico-quimicos

densidade

Indice de refrac3o.

Experimento casa de vegetagdo Unipar.



Materiais e métodos:

www.chachlakis.com.gr

www.herbal-essences.org




Preparo do Solo

* Fol preparado com 65% esterco de curral e 35% de terra,
entao enviado para analise realizada no Laboratorio Solo Fértil
(CRQ-03751 e CRF-PR 015963/0), Umuarama —PR
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http://www.prosementes.com.br

http://www.prosementes.com.br



Tabela 1. Analise de pH, macro e micronutrientes do solo utilizado no cultivo da salsa.

pH e macronutrientes

Al 3 H/+ AI3+ Ca?* Mg* K* SB CTC
6 91 1 89 13,25 0,21 13,46 15,35

P

188,0

23,38

Micronutrientes

v) Ca Mg K Ca/Mg Ca/K Mg/K

7,68 57,02 21,94 1,34 1,94 42,66 21,94

Ca, Mg, Al: extraido com KCI 1 mol L -1; P, K: extraido com Mehlic 1; H + Al: SMP método; C: Walkley& método

negro; SB: Sum of Bases.
Fonte: Laboratorio Solo fertil.(Umuarama-PR)

A Tabela 1 mostrou um solo com:

pH 6,9

Baixos teores de Al (1,89.)

Saturacéo de base de (V) de 87,68%.

Substrato ideal para cultivo de salsa.(PH 5,8 e 6,8)
Rico em materia organica

DN NI NI NN



Obtencao do material vegetal

 Plantulas do cultivar grauda portuguesa.

« Com aproximadamente 21 dias foram obtidas em sementeiras
« Quando foram entéo transferidas para vasos de 2L,

 Foram 120 vasos, 40 vasos por tratamento.

http://www3.uma.pt/biopolis

Plantulas 21 dias

Experimento casa de vegetagdo Campus Unipar



|dentificacGo botanica

« A espécie foi identificada e a exsicata de P. crispum (Mill.) esta
depositada no Herbario Educacional da Universidade
Paranaense (I— EUP) sob o numero 192.
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Fonte :Horto medicinal Universidade Paranaense-Umuarama-PR



Aplicacao dos deficits hidricos.

Plantas dois meses
40 vasos por tratamento

Controle(vermelho 0-10%)

nivel 1 )
nivel 2 (azul 50-60%)

capacidade de campo

Experimento casa de vegetagdo Unipar.



5-Extracao do oleo

v'Foi por hidrodestilacao;
v Tempo 3 horas
v'Retirado com hexano (P.A)
v'Filtrado com Na,SO, anidro
v'Acondicionado em frascos ambar

v'Sob refrigeracao e aberto até evaporar o
hexano.

v'A pesagem de cada extracao para o calculo
do rendimento do 6leo (%).

v Extracdo em triplicata por tratamento.




6-Determinacao dos constituintes quimicos do
Oleo essencial de P. crispum por CG-EM

Programacao do cromatografo:

Tabela 2: Condi¢Oes de analise cromatografica por CG/EM
(Petropoulos, 2008)

50°C por 5 minutos
Temperatura da coluna Taxa de aquecimento:
6°C/min até 300°C
Temperatura do injetor 250°C
Temperatura do detector 320°C

Modo de injecao Splitless (0.5 min)

Fluxo gas carreador Hélio 4,8 mL/min.

Coluna DB-5 (30m x 0,25mm x 0,25 um)

http://www.ica.ufmg.br/




/-Indices fisico-quimicos

» Indice de Refracio

v'O indice de refracdo foi determinado
em refratdmetro do tipo ABBE, modelo
RL3, marca PZO warszawa a 20°C
(FARMACOPEIA, 1988).

fonte: https://www.google.com.br/search?q=0+indice+de+refracio

 Densidade

v Densidade relativa da substancia é
a razao de sua massa, pela massa
igual ao volume de agua, ambas a
20°C conforme a técnica descrita
na Farmacopeia, (1988).
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-Desenvolvimento da planta(cm e g)

Tabela 2.Influéncia dos niveis de déficit hidrico( controle, nivel 1 e nivel 2 ) da capacidade de

campo no desenvolvimento das partes aéreas e raiz.

controle Nivel 1 Nivel 2
(0-10%) (30-40%) (50-60%0)
Parte aérea (cm) 20,00+0,30 @ 18,31+0,25 b 15,33+0,05 ¢©
Desenvolvimento  parte aérea (g) 144,54+6,54 128,33+9,5 @ 90,36+68,16 °
Raiz(cm) 19,89+0,082 16,67+0,17 @ 17,89 £0,17 @
Raiz () 145,419,322 137,00+9,00 @ 109,34+5,852




Desenvolvimento da planta

Diferentes niveis de déficit hidricos e desenvolvimento das partes aéreas.



Biomassa partes aéreas

Controle Nivel 1 Nivel 2
(0-10%) (30-40%0) (50-60%0)

Experimento Parte aérea 14454 +6,542 12833+952 90,36+8,16°

(9)
Petropoulos, Parte aérea 62,30 32,8 29,6
2008 (0)

v’ esses resultados foram compativeis com os resultados encontrados
no presente experimento em que > déficit hidrico < biomassa.



Biomassa Raiz

Controle Nivel 1 Nivel 2
(0-10%0) 30-40% (50-60%0)

Experimento Raiz (g) 145,41+9,32¢  137,00+9,0®  109,34+5,85¢

Petropoulos, Raiz (g) 17,8 11,3 7,3
2008

v’ Este experimento ndo encontrou diferencas entre a biomassa no diferentes niveis de déficit hidrico.
v’ Culturas em vasos com maior densidade podem obter menor biomassa de raizes, levando-se em
v’ consideracdo o menor espaco que tem para se desenvolver ; (MAROTTI et al., 1994).



Desenvolvimento (cm) B

Controle Nivel 1 Nivel 2

(90-10%) 30-40% (50-60%6)
Parte aérea  20,0+0,30 2 18,31+0,25 P 15,33+0,05 ©

(cm)
Desenvolvimento  Raiz(cm)  19,71+0,08% 16,670,172  17,89+0,017°

v" Houve diferenca entre o desenvolvimento das partes aéreas, > déficit hidrico , < desenvolvimento.
v Culturas em vasos com maior densidade podem obter menor comprimento de raizes, levando-se em
consideracdao o menor espaco que tem para se desenvolver ; (MAROTTI et al., 1994).



Rendimento do oleo da salsa.
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Rendimento do OE de Salsa - Parte Aérea e Raiz (%)

M Parte aérea (%)
® Raiz (%)

Controle 0-10% Nivel 1 30-40% MNivel 2 50-60%

Raiz.

Controle= 0,05%
Nivel 1= 0,14%
Nivel 2= 0,01%




Rendimento do oleo

* Em Pimpinela anisum familia Apiaceae avaliada por Zehtab et al.
(2001)

 Encontrou maior rendimento OE em déficit hidrico de 20%, houve
semelhanca com os niveis de déficit hidrico 30-40% do presente
experimento.

http://earthmedicineinstitute.com



Rendimento do oleo

* Bettaieb et al (2009)encontrou maior rendimento do 6leo de Salvia officinalis;
estresse moderado (50%), obteve (1,77%)

estresse severo (75%) em que obteve (1,01%)

controle (0%) com rendimento (0,39%).

Esses resultados estao em conformidade com o presente trabalho.

Petropoulos et al (2008) avaliou o rendimento do 6leo da salsa, mas ndo obteve
diferenca entre os niveis avaliados.

http://hr.wikipedia.org/



Rendimento do dleo

http://psychotropicon.info/tl/topic/petroselinum-
crispum-parsley

* Farahani et al (2009) avaliaram cinco niveis de déficit hidrico em
Melissa officinalis (0,20,30,40,60 e 80%)

* Maior rendimento do 6leo foi em 40% (estresse moderado).

e Resultado que se assemelha a este experimento em que na raiz o
maior rendimento do 6leo foi em déficit hidrico de 30-40%.

http://ernest.orgfree.com/



Tabela 3. Influéncia dos niveis de déficit hidrico na composicao quimica do OE extraido das partes

aéreas e raiz da P. crispum. Controle (0-10%),

nivel 2 (50-60%).

Metodos
de
Parte Aérea Raiz identificacéo
Controle Nivel 1 Nivel 2 Controle Nivel 1 Nivel 2

Pico Compostos” 2|RLIt. b]Rcalc. (0-10%0) (30-40%) (50-609%b) (0-10%) (30-40%) (50-60%0)

1 B- felandreno 1025 1000 t t t t t t a,b,c
2 Canfora 1141 1100 t t t t t t a, b, c
3 B—elemeno 1389 1326 t t t t t t a,b,c
4 (- Cariofileno 1419 1446 t t t t t t a,bc

5 B-bisaboleno 1484 1480 t t t t t t ab,c
6 Miristicina 1517 1501 t t 3,49+ 0,02 t t 3,61 £0,02 a,b,c
7 B-sesquifelandreno 1521 1505 t t 6,53 £ 0,03 t t 5,83+£0,04 a,b,c
8 y-bisaboleno (E) 1529 1509 t t t t t t a,b,c
9 Elemicina 1555 1523 t t t t t 2,16 £ 0,01 a,b,c
10 Apiol 1677 1643 100+ 0,00 100+ 0,00 89,98+0,05 100+ 0,00 100 + 0,00 88,40 £ 0,09 a,b,c

Os valores das areas (%) obtidas por CG, foram calculados a partir das médias * erro padrdo a partir de trés repeticdes independentes

Métodos de Identificagao:

3|Rcalc.- Indice de retengo calculado utilizando n-alcanos C, — C,sem coluna DB-5 (fenilmetilsiloxane 5%).

bIR lit.- Indice de retenc3o relativo encontrado na literatura em coluna capilar DB5 e comparagdo dos indices de Retencdo e/ou dos Espectros de Massas com a Literatura (ADAMS, 2007).

‘MS- Identificagdo baseada na comparagdo com os espectros de massa da espectrotecaWiley 275 libraries

t- tragos

A Compostos listados em ordem de elui¢do pela coluna DB-5 (fenilmetilsiloxane 5%).



Composicao quimica

Area (%) da Composicio do dleo essencial de P.crispum( Salsa )

—_ AComposto Parte Aérea Raiz
Controle Nivel1 Nivel2 controle Nivel1l Nivel 2
1 Miristina t t 3,49 t t 3,61
2 B-sesquiphellandreno t t 6,53 t t 5,83
3 Apiol 100 100 89,98 100 100 88,40
Area (%) da Composicao do 6leo essencial de P.crispum( Salsa ) — Petropoulus; 2008.

1 miristicina 28,63 33,43 33, 35 13,55 16,05 7,7

2 B -felandreno 25,07 23,63 21,97 20,95 14,37 19,8
3 apiol t t t 23,59 33,92 25,59
4 pineno t t t 16,43 12,97 21,0




Figura 2:Cromatogramas obtido por CG do 6leo essencial de P. crispum extraido das partes aéreas e raiz submetido a diferentes niveis de
déficit hidrico. Controle ,nivel 1 e nivel 2
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6 = Miristicina; 7 =B-Sesquifelandreno; 9 = Elemicina; 10 = Apiol



Apiol e miristicina

Estudos realizados com OE de P. crispum revelam que
os fenilpropandides apiol e miristicina apresentam
propriedades antioxidantes podendo a miristicina ser
usada como um quimiopreventivo e o apiol utilizado
em diversas atividades bioldgicas principalmente
antifungicas (Reyeset al,2012). H,

H3C
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Indices fisico-quimicos.

Tabela 4.Influéncia dos niveis de déficit hidrico controle, nivel 1 e nivel 2 nos indices
fisico-quimicos do 6leo essencial de P.crispum

Oleo essencial Indices fisico quimicos
Indice de Refracdo Densidade relativa
20 20
Hp dyg
Parte Aérea N3
Controle 1,5305 + 0,00 a 1,27 £ 0,35 a a0 S€
Nivel 1 1,5310 + 0,00 a 1,65 + 0,01 a observou
Nivel 2 1,5312 £+ 0,00 a 1,45 +0,42 a COfTElagéo
Raiz entre a
Controle 1,5285 + 0,00 a 1,15+ 0,01 a densidade
Nivel 1 1,5250+ 0,00 b 1,27 £ 0,00 a , d .
Nivel 2 1,5245 + 0,00 ¢ 1,27 + 0,00 a € o Inaice

de refracao.
Niveis de déficit hidrico da capacidade de campo

v Encontrados por Stankovic et al.(2005)
v' Densidade de 1,039g mL-1a 1,061 g mL-1

v Indice de refracdo 1,52214 a 1,5273.



Composicao quimica

v'As diferencas apresentadas nos resultados entre o presente
experimento e de Petropoulos et al. (2008),podem ter ocorrido
devido ao cultivar, solo utilizado , localizacao
geograflca clima,visto que sao fatores que mterferem na
composicao quimica do OE. f




Conclusao

* Plantas que receberam menos agua obtiveram menor
desenvolvimento das partes aéreas, mas nao das raizes.

e O estresse moderado nivel 1 apresentou maior rendimento do 6leo
essencial nas raizes, sem alterar o rendimento das partes aéreas.




Conclusao

* Na composicao quimica do 6leo, o composto majoritario foi o apiol
em todos os niveis de déficit hidrico.Sendo 100% nos niveis 1 e
controle.

* Esses resultados sao promissores para obtencao de compostos
isolados utilizados em atividades biologicas, na mdustna alimenticia,
e farmacéutica. | |
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