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Os fungos endofiticos constituem um grupo diversificado de ascomicetos definidos por sua ocorréncia
assintomatica nos tecidos vegetais!. Dentre as caracteristicas destes microrganismos, destaca-se a
capacidade de produzir substancias bioativas, como metabolitos secundarios, além de apresentarem
potencial uso como antibiéticos, imunossupressores, antiparasitarios, antioxidantes e agentes
anticancerigenos quando associados as plantas?. Neste contexto, visando estabelecer uma colecéo
de culturas fungicas com potencial atividade biotecnolégica, o objetivo deste trabalho é isolar e
preservar fungos endofiticos de Brunfelsia uniflora (Pohl.), verificar a atividade antioxidante e
enzimatica dos isolados e avaliar a estabilidade genémica das cepas por meio de marcadores
moleculares RAPD. Para isso, partes aéreas de B. uniflora foram coletadas e lavadas em &gua
corrente e agua destilada por duas vezes. As estruturas botanicas (folhas, flores e caules) foram
imersas em solugdo de hipoclorito de sodio a 1% e lavadas em &agua destilada. Em camara de fluxo
laminar, procedeu-se a desinfestacdo com etanol 70%, etanol 90% e agua destilada estéril por duas
vezes. Para verificar a desinfestacdo foi inoculado 100 yL da 4gua da ultima lavagem da parte aérea
da planta em meio de cultivo com agar batata dextrose (BDA) e 4gar batata dextrose adicionado de
0,2 g/L de ampicilina sal sédica e sulfato de estreptomicina (BDA+). A agua foi espalhada com alca de
Drigalski sobre o meio de cultivo e mantido a 25 °C no escuro. Apds a limpeza superficial, folhas,
flores e caule foram cortados em fragmentos de 3-5 mm?2, aproximadamente, e dispostos em placas
de Petri com meio de cultivo BDA ou BDA+. Os fragmentos vegetais inoculados foram mantidos a 25
°C no escuro até o inicio do crescimento micelial, quando os fungos foram selecionados e transferidos
para meio BDA+ visando a obtencéo de cultura pura. A sele¢éo dos isolados foi feita com o auxilio de
microscopio estereoscopico e baseou-se em caracteristicas morfoldgicas como coloragéo,
ramificacdo e borda do micélio, e coloracdo do meio de cultivo ap6s crescimento do fungo. Além
disso, estruturas especificas foram levadas em consideracdo para separar morfotipos similares. Apés
a obtencdo de culturas puras, os isolados foram inoculados em gréos de trigo IPR-136, conforme
protocolo de MANTOVANI et al.2. Um total de 107 isolados de fungos foi obtido a partir das diferentes
partes aéreas de B. uniflora. Destes, 87% cresceram a partir das folhas, 10% de flores e 4% do caule.
Foram descritos 25 morfotipos, sendo a maioria proveniente das folhas (52%) e a minoria (16%) do
caule. Os enddfitos isolados foram preservados em graos de trigo3. O experimento encontra-se em
andamento.
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Os fungos endofiticos sao fontes importantes de moléculas naturais bioativas provenientes de
metabolitos secundarios com potencial de uso na protecdo de plantas, antibioticos,
imunossupressores, antiparasitarios, antioxidantes e anticancerigenos?. Sao simbiontes encontrados
em plantas com capacidade de produzir substancias bioativas semelhantes as das plantas
hospedeirast. A maior parte dos estudos tem focado na atividade antimicrobiana e antioxidante
destes fungos e menor atencdo tem sido dedicada a capacidade dos microrganismos endofiticos
afetarem a producdo, composicao e atividade antioxidante do dleo essencial de plantas de interesse
biotecnolégico3. O manacé [Brunfelsi auniflora (Pohl.) D. Don. — Solanaceae] € um arbusto nativo do
Brasil que possui propriedades antidiarréica, anti-reumatica, anti-sifiliticaentre outras*. Possui
diversos compostos ativos como benzendides, terpenos, lactonas, alcalbides e lipideos®. Desta forma,
0 objetivo deste projeto € isolar e caracterizar fungos endofiticos de Brunfelsia uniflora e verificar o
efeito destes microrganismos na producdo, composicdo e atividade antioxidante do 6leo essencial de
B. uniflora. Um protocolo para cultivo de tecido in vitro e outro para limpeza clonal da planta serédo
desenvolvidos para posterior aclimatizacdo em estufa’. As plantas com e sem 0s microrganismos
endofiticos seréo cultivadas em ambiente controlado e o 6éleo essencial das folhas de cada planta
serd obtido por hidrodestilagdo®. A producdo, composi¢do quimica e atividade antioxidante do 6leo
essencial de cada planta serdo determinadas e comparadas para verificar o efeito da presenca ou
auséncia da microbiota endofitica na planta®. Plantas lenhosas como esta apresentam baixa
viabilidade e pequeno potencial de germinac¢éo. O rendimento do 6leo essencial da B.Uniflorafoi 10
UL/L de extragdo em processo de 3,5 h.A pesquisa esta em fase de desenvolvimento.
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Varias espécies nativas possuem grande potencial econdmico devido a presenca de 6leos
essenciais, 0s quais sao utilizados em diversos setores industriaist. Nesse contexto, a Floresta
Atlantica apresenta-se como um dos maiores centros de biodiversidade, na qual encontra-se dentre
as espécies o pau d’alho, Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms, uma espécie arbérea nativa do sul da
América e pertencente a familia Phytolaccaceae2.Sua madeira possui cheiro caracteristico de alho e
€ uma planta utilizada na medicina popular na preparagdo de chas para diversas finalidades3.Poucos
estudos foram realizados sobre essa planta, mas alguns indicam que sua casca e folhas apresentam
Oleo essencial (OE), tendo comocomponente majoritario o 2,4,5,7-tetratiaoctano entre outros
compostos®. Sendo assim, esse trabalho teve por objetivo investigar as atividades bioldgicas do OE
das folhas de pau d’alho obtido por hidrodestilagdo sobre as larvas do terceiro estadio e pupas do
Aedes aegypti L. A coleta das folhas de pau d’alho foi realizada no periodo da manha e, em seguida,
feita a extracéo por hidrodestilacdo, em que o material vegetal permaneceu por 3 h. Apés a extracao,
o OE foi retirado do aparelho, seco com Na:SOuanidro e armazenado a 4°C5.Para verificar a atividade
sobre o A. Aegypti, com o auxilio de uma pipeta de Pasteur,foram separadas 10 larvas do terceiro
estadio e 10 pupas e colocadas em frascos de 250 mL com 10 mL do éleo essencial diluido em
polisorbato 80 a 2% nas concentragdes que variaram de 250000 a 0,0058 pug mL6, As larvas ficaram
expostas ao OE por 24 e 48 h e foram consideradas mortas aquelas que apresentaram auséncia de
movimentos e ndo responderam aos estimulos’.O0 OE nas concentra¢bes 1,5 e 0,0058 pg mL*
proporcionou 100% de mortalidade das pupas e larvas, respectivamente, num periodo de 6 h de
exposi¢do.O alto potencial larvicidanum curto periodo de exposi¢do (6 h) observado estimula a
continuacdo dos estudos sobre o A. Aegypti, visto que existe uma alta resisténcia deste mosquito
frente aos larvicidas quimicos utilizados e hoje nos encontramos diante de uma epidemia de dengue.
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Tetradenia riparia (Hochst.) Cood é uma planta originaria da Africa do Sul, popularmente conhecida
como falsa mirra.lO transmissor da dengue é um dos principais problemas de saude publica, o
controle do mosquito é feito através de organofosforados quimicos, no entanto esses
organofosforados além da poluicdo ambiental favorecem a resisténcia dos mosquitos.O objetivo do
presente trabalho foi obter o dleo essencial (OE), realizar o fracionamento deste em coluna
cromatografica e avaliar a atividade sobre as larvas e pupas do Aedes aegypti.A implantagdo da
cultura de T. riparia, ocorreu no Horto Medicinal da UNIPAR, na cidade de Umuarama. As folhas
foram coletadas manualmente no inicio da manhéa, entre 7:30 e 9:00 h. O OE foi obtido por
hidrodestilacédo, durante 3 h, seco comNa2SOa anidro.? A técnica utilizada para o fracionamento do
Oleo de T. riparia foi a cromatografia classica, utilizando a silica gel 60 (0,063-0,200 mm) como fase
estacionaria. Foram utilizados 4,0 gramas do 6leo essencial o qual foi eludo com pentano; pentano:
diclorometano (9:1; 8:2; 7:3; 1:1; 3:7); diclorometano; diclorometano: metanol (9:1; 7:3; 1:1); e
metanol, sendo obtidas 11 FR.® A atividade larvicida foi realizada pelo teste de imerséo
larval,*utilizando diferentes concentracdes do OE e FR(62,50; 31,25; 15,60; 7,80; 3,90; 1,95;
0,0975mg/mL). As larvas permaneceram em contato com o OE e FR por 24 e 48 horas. A leitura
consistiu na observacdo da motilidade das mesmas, sendo consideradas mortas as larvas e pupas
que ndo apresentaram motilidade ao toque. Os resultados da acdo do OE em 24 e 48 h sobre as
larvas do Aedes aegypti evidenciaram que as concentracGes de 31,25; 15,60; e 7,80 mg/mL
proporcionaram uma taxa de mortalidade de 100; 80e 60%, respectivamente. Com relagédo a acdo do
OE sobre as pupas nas concentracfes de 62,5 e 31,25 mg/mL, a taxa de mortalidade foi de 100 e
66,70%, respectivamente. As FR que proporcionaram melhores atividades sobre as larvas do Aedes
aegypti foram a FR6 e FR8, ocasionando 100% de mortalidade das larvas nas concentracdes que
variaram de 31,25 a 1,95 mg/mL. A FR8 foi a que apresentou maior agdo sobre as pupas, eliminando
100% destas, nas concentra¢des que variaram de 31,25 a 3,90 mg/mL e 66,67% em 1,95mg/mL. As
FR 4,6 e 7 apresentou 100% da mortalidade das pupas na concentracdo que variou de 31,25 a 7,8
mg/mLNa concentracdo de 3,90 mg/mL constatou a mortalidade de 50% nas pupas na FR6. A FR5
apresentou uma menor acao sobre as pupas, comparando com as demais fraches testadas,
proporcionando a mortalidade de 100% das pupas na concentracdo de 15,60%. Os resultados séo
promissores devido a mortalidade das larvas e pupas frente ao OE e fragGes.
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Brunfelsia uniflora é uma espécie pertencente a familia Solanaceae conhecida popularmente como
Manacd, é empregada em medicina popular e suas folhas sdo empregadas contra artrite,
reumatismo, sifilis, picada de cobra, febre amarela, e ainda como diurética e antitérmica?l. A cultura de
B. uniflora foi implantada no horto medicinal da Universidade Paranaense e a exsicata esta
depositada no Herbéario Educacional da Universidade Paranaense — HEUP, sob o n° 2855. O objetivo
desta pesquisa foi avaliar a atividade do extrato bruto (EB) das folhas secas de B. uniflora, sobre
larvas e pupas do Aedes aegypti. As folhas de manaca foram coletadas e expostas a secagem em
ambiente natural, por aproximadamente 7 dias e pulverizadas. O material pulverizado foi submetido
ao processo de maceracdo dindmica com esgotamento do solvente (alcool a 96° GL). A seguir foi
realizada a rota evaporacdo (Rota evaporador TE - 210) do solvente, obtendo o EB®. A atividade
larvicida foi realizada pelo teste de imerséo larval sobre larvas e pupas do Aedes aegypti L? oriundas
do (Nucleo de Controle de Endemias Transmissiveis por Vetores - secretaria de vigilancia sanitaria do
municipio de Umuarama, PR). O EB das folhas de B.uniflora foi testado em varias concentragfes
diferentes sendo eficaz nas concentra¢fes de 0,3; 0,15; 0,075; 0,035; 0,0187; 0,009; 0,0047; 0,0023;
0,0011g/mL. Para o controle negativo foi utilizada uma solu¢do com polissorbato 80 a 2% e como
controle positivo um organofosforado a base de Temephds® na concentracdo de 400 mg/mL3. As
larvas ficaram expostas nas diferentes concentracdes por 24 horas*. Foram consideradas mortas,
aguelas que apresentarem auséncia de movimentos e ndo responderam aos estimulos®. Os
resultados evidenciaram que houve 100% de mortalidade das larvas e pupas em todas as
concentracbes utilizadas. Estes resultados sdo promissores, visto que, o extrato eliminou n&o
somente as larvas, mas também as pupas que sdo muito resistentes aos larvicidas convencionais®.
Este é o primeiro estudo onde é mensurada a atividade sobre larvas e pupas do EB de B.uniflora
(Solanaceae), frente ao Aedes aegypti L.
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A Schinus terebinthifolius Raddi, pertence a familia Anacardiaceae?!, popularmente conhecida como
pimenta rosa, pimenta brasileira, Aroeira-vermelha2. Nativa da América tropical, no Brasil é
encontrada na Mata Atlantica®. Mundialmente suas sementes sdo utilizadas como condimento
alimentar, indicada para recuperacdo de &areas degradadas, na Europa e Asia essa planta foi
introduzida com fins ornamentais, sendo apreciada por sua beleza e porte4. Possui grande
importancia agroindustrial, seus 0leos essenciais sdo extraidos de diversas partes da planta, com
propriedades medicinais, cosméticas, alimentares, bem como compostos quimicos com atividades
farmacoldgicas de agdo: antibacteriana, antioxidante e antifngica entre outross. No Oleo essencial de
suas folhas ja foram identificado mais de 37 constituintes quimicos, os compostos majoritarios foram
germacreno D (25,0%), (E)-B-cariofileno (17,5%) e d8-elemeno (10,5%)¢. Este trabalho tem como
objetivo a extracdo do 6leo essencial oriundo das folhas frescas de S. terebinthifolius Raddi, isolar e
caracterizar seus compostos quimicos, bem como realizar atividades acaricida e larvicida sobre o
acaro Rhipicephalus (Boophilus) microplus e larvicida sobre as larvas e pupa do Aedes aegypti. As
folhas serdo coletadas nas primeiras horas da manha entre as 7:30 e 9:00 horas, logo apés sera
realizada a limpeza do material, descartando flores, frutos e galhos, deixando apenas as folhas, em
seguida sera realizada a obtencdo do o6leo essencial através do método de hidrodestilacdo”.
Posteriormente serd realizada a coluna cromatografica para obter as fracbes majoritarias de
compostos quimicos do OE através de cromatografia gasosa com detector seletivo de massa (CG-
EM) descrita por Adams®. A atividade acaricida e larvicida sobre a espécie Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, sera realizada através do teste de imersdo de adultos e para as larvas o teste de imerséo
larval®. A atividade larvicida sera feita com larvas do terceiro estadio e pupas do Aedes aegypti por
meio da metodologia descrito por Consoli et al.’°. Este trabalho busca componentes bioativos no 6leo
essencial das folhas frescas da S. terebinthifolius para que venha futuramente ser uma alternativa
aos larvicida e acaricidas que hoje sdo comumente tratados com larvicida e acaricidas a base de
organosfosforados®.
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A espécie Eugenia pyriformis Cambess, pertencente a familia Myrtaceae, € uma planta comum nos
estados de Sédo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, conhecida pelo nome popular de
uvaia, uvaieira, uvaia-do-campoou uvalha' e os metabdlitos secundarios extraidos e ou encontrados
na folha da Eugenia pyriformis apresentam poucos estudos. Nesse contexto, o objetivo desta
pesquisa foi investigar a atividade larvicida sobre o Aedes aegypti do Gleo essencial extraido de
folhas da uvaia. As folhas foram coletadas, secas e o0 6leo essencial (OE) extraido pela técnica de
hidrodestilagdo. A destilagdo ocorreu por 3 horas, o 6leo retirado com sulfato de sédio anidro? e
mantido sob refrigeracdo a 4 °C3. A atividade larvicida foi realizada pelo teste de imersao larval sobre
larvas do terceiro estadio do Aedes aegypti L. oriundas do (Nucleo de Controle de Endemias
Transmissiveis por Vetores - secretaria de vigilancia sanitaria do municipio de Umuarama, PR). O OE
de uvaia foi testado em sete concentra¢gBes diferentes: 25000, 6250, 3120, 1560, 780, 390 e 190
pg.mL1. Dez larvas no terceiro estagio de A. aegypti foram separadas utilizando uma pipeta de
Pasteur e colocados em frascos de 250 mL com 10 mL das diferentes concentra¢des do OE#*. Para o
controle negativo foi utilizada uma solucdo com polissorbato 80 a 2% e como controle positivo um
organofosforado a base de Temephds® na concentragdo de 400 mg/mL>. As larvas ficaram expostas
ao OE nas diferentes concentragdes por 24 horas®. Foram consideradas mortas, aquelas que
apresentarem auséncia de movimentos e ndo responderam aos estimulos’. Os dados sobre o
namero de larvas vivas e de larvas mortas foram encontrados através de uma meédia das trés
repeticdes para cada uma das concentragBes testadas. OE de uvaia apresentou maior atividade
sobre as larvas (taxa de mortalidade %) nas seguintes concentracdes: 25000 e 6250 pug.mL?® com
uma taxa de mortalidade de (100 % + 0,00); 3120 pug.mL* (96,06% + 3,03); 1560 pg.mL? (77,78 %
+ 4,00); 780 pg.mL1 (65,00% + 15,00) ; 390 pg.mL* (43,18% + 6,82) e 190 pg mL* (13,30 + 0,00). Os
resultados evidenciaram que o OE de uvaia foi ativo frente as larvas do A. aegypti. Este é o primeiro
estudo onde é mensurada a atividade larvicida do OE de uvaia frente ao Aedes aegypti L.Os
resultados sdo promissores, devido a resisténcia das larvas frente aos larvicidas convencionais
utilizados no controle deste vetor.
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Brunfelsia uniflora (Pohl.) D. Don. pertence a familia Solanaceae e é conhecida popularmente como
Manaca. E encontrada com frequéncia em diversas regides do Brasil, sendo a Mata Atlantica o
principal local de ocorréncia. E utilizada como antidiarréica, anti-reumatica, anti-sifilitica, depurativa,
diurética, emética, vermifuga e purgatival. As folhas da B. uniflora possuem derivados do acido
caféico, um &acido fendlico, com atividade antioxidante?. A obtengdo de compostos naturais que
tenham atividades biolégicas como atividade antioxidante, abre novas fronteiras para a obtencéo de
novos compostos com potencial para aplicagbes nas induUstrias de alimentos, quimicas e
farmacéuticas. Sendo assim, carece de novos estudos na descoberta de novas substancias com
atividade antioxidante para o extrato etandlico das folhas de B. uniflora.O presente trabalho teve
como objetivo determinar a atividade antioxidante do extrato etandlico e fragBes das folhas de B.
uniflora utilizando o método de DPPH. As folhas de B. uniflora foram secas (35°C), pulverizadas e
submetidas a maceragdo em etanol (96%) por 30 dias, concentrado em evaporador rotativo a 50 °C.
O extrato foi submetido a separacdo em coluna cromatogréfica em silica gel com solventes de
polaridades crescentes. O extrato bruto e as fragdes tiveram a capacidade antioxidante determinada
pelo sequestro de radicais livies do DPPH (2,2 difenil-1-picrilhidrazil)®. Os resultados foram
analisados por ANOVA e as diferengas entre as médias determinadas pelo teste de Scott-Knott (p <
0,05).0s menores valores de ICso foram verificados para o extrato bruto, fracdo diclorometano
(100%), fracdo acetato:metanol (3:7) de 1,95, 2,17 e 2,37 mg mL™, respectivamente. O valor
intermediério foi de 5,18 mg mL para fragcdo metandlica (100%). Ja os maiores valores de ICso foram
de 11,50 mg mL? para fragdo acetato:metanol (9:1) e 14,87 mg mL? para fracdo acetato:metanol
(8:2). Assim, o extrato bruto e a fragcdo diclorometano, apresentaram menores ICso, €
consequentemente melhores atividades antioxidantes, quando comparados com as demais fraces.
Para ICso sdo citados valores de 0,2 mg mL™! para o extrato bruto de B. uniflora e 0,090 mg mL? para
fracdo acetato de etila*.Comparando-se os valores de ICso descritos na literatura com os obtidos em
nosso trabalho pode-se observar que, o extrato das folhas de B. unifora apresenta uma moderada
atividade antioxidante pelo método DPPH. O fracionamento do extrato conduziu a uma reducgdo da
atividade antioxidante, possivelmente indicando que se tratam de compostos, cuja atividade
antioxidante é o resultado de uma acdo sinérgica, a qual foi perdida com a separagdo dos
mesmos.Futuros estudos de identificagcdo dos compostos do extrato e das fracbes obtidas neste
trabalho, estdo em desenvolvimento.
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Pleurotus ostreatus € um basidiomiceto comestivel, fonte de proteinas e vitaminas e com capacidade
de bioacumular minerais!. O ferro € um micronutriente essencial ao funcionamento do organismo
humano atuando principalmente no transporte do oxigénio para as células do corpo. A insuficiéncia
de ferro no organismo provoca a anemia ferropriva. Este distlrbio nutricional esta associado a
mortalidade materna e infantil, a baixa resisténcia as infeccdes e alteragbes no metabolismo e
producdo hormonal®. A capacidade de bioacumulacdo de metais de P. ostreatuspode ser uma
ferramenta biotecnoldgica para a obtencao de alimentos funcionais enriquecidos com o ferro — um ion
de alta relevancia nutricional para a sallde humana e animal.O presente trabalho tem como objetivo a
avaliacdo da producéo de biomassa micelial e bioacumulagdo de P. ostreatus em meio de cultivo
liguido adicionado de diferentes concentragcdes de ferro.Micélio de P. ostreatus linhagem (U2-
9)pertencente & micoteca do Laboratério de Biologia Molecular — Unipar, com crescimento
homogéneo e sem setoriamento foi selecionado como inéculo. O meio liquido ( 30mL de extrato de
malte 20 g L) foi transferido para Erlenmeyer de 250 mL e autoclavado a 121 °C por 20 min e
posteriormente adicionado de solucdo de Fe(SO4)7H20 afim de obter concentragbes entre 0 e 100
ppm de Fe. O crescimento foi realizado durante 21 dias a 28 + 1°C. Apds o crescimento a biomassa
foi separada através de centrifugagcdo a 1699 g a 4°C por 15 min e a biomassa precipitada lavada 3
vezes com 30 mL de agua ultra purificada e novamente centrifugada na mesma condi¢cdo. A
biomassa foi seca a 60 °C em estufa com circulacdo de ar forcadae a concentracdo de Fe foi
determinado em espectrofotdmetro de absorcdo atémica de chama. Os resultados foram avaliados
pela andlise de variancia (ANOVA) e as diferengas significativas entre as médias pelo teste Scott-
Knott (p< 0,05). Todos os experimentos foram realizados em decaplicata. O ferro adicionado ao meio
de cultivo afetou a producao de biomassa micelial, sendo que em 90 e 100 ppm houve diminui¢do do
crescimento fungico (p < 0,05). A bioacumulagdo de ferro pela biomassa foi maior nos meios
adicionados de 90 ou 100 ppm. Para estas condi¢cdes a concentracdo de ferro passou de 0,168
mMgKg™? seca-N0 meio controle- para 2.071 mg Kglseca € 2.181 mg Kglseca respectivamente. Isto
representa aumento de até 13 mil vezes em relagdo ao meio controle. As maiores eficiéncias de
bioacumulagéo (15,07% e 14,17%) foram obtidas nos meios enriquecidos com 90 e 100 ppm (p <
0,05). Para biomassa micelial € citado na literatura o aumento de crescimento com adi¢do de Fe até
150 ppm e concentragdo de Fe em 100 ppm de 1.500 mg Kg?3, sendo este valore préximo ao
encontrado em nosso estudo. O enriquecimento do meio de cultivo liquido com sulfato ferroso
promoveu reducéo da producdo de biomassa micelial, em contrapartida aumentou a bioacumulacéo
de Fe. Futuros estudos devem ser realizados para determinagcdo da biodisponibilidade deste mineral
para possiveis aplicacdes.
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Compostos com estruturas moleculares complexas podem ser degradados através da acdo de
enzimas fangicas especificas. Os basidiomicetos degradadores de lignina sdo importantes devido a
sua capacidade em produzir enzimas que atuam em ampla gama de substratos e que podem ser
aplicadas na degradacédo de diferentes compostos?. O objetivo deste trabalho foi selecionar fungos
com potencial para a produ¢do de enzimas ligninoliticas em meio a base de bagago de cana-de-
acucar. Foram avaliados basidiomicetos pertencentes ao Laboratério de Biologia Molecular da
UNIPAR: Lentinus crinitus U9/1, Lentinus sp, Pleurotus ostreatus U6/9 e Isolado U13/4. A producéo
enzimética foi feita em meio com4 g de bagaco de cana estéril, umedecido com 40 mL de solugéo de:
extrato de levedura (6 g/L), KH2PO4 (1 g/L); MgSOa4 (0,5 g/L) e FeSO4 (0,001 g/L).Todos os testes
foram feitos em duplicata e mantidos a 28°C por 30 dias. Asatividades de lacase?, lignina peroxidase
(LiP)3e manganés peroxidase (MnP)*oram determinadas a cada cinco dias. Foram avaliados
diferentes métodos para extracdo enzimatica. O bagaco colonizado foi homogeneizado com solucéo
extratora 1:10 (tampao acetato de sodio 0,05 M pH 5; solucéo salina NaCl 0,9% m/v; tween 80 0,1%
vlv; ou agua ultra-pura pH 7,7) em temperatura ambiente por 10 min. O filtrado foi utilizado para
determinacé@o das atividades enzimaticas. Avaliou-se a producdo de lacase de L.crinitus U9/1na
presenca de diferentes fontes de carbono (C). O cultivo foi realizado como descrito anteriormente,
porém, a solugdo nutritiva foi suplementada com 1 g/L de: glicose, sacarose, glicerol emanitol. Com
base nos resultados do teste anterior, avaliou-se a produgdo de lacase na presenca de diferentes
concentracdes de glicose (1, 5, 10, 15 e 20 g/L). Todos os ensaios foram realizados em duplicata, a
28°C por 15 dias e a atividade de lacase determinada a cada 5 dias.Trés linhagens produziram
atividade méxima de lacase no 10° dia:L.crinitusU9/1 (4631,5 U/g), Lentinus SP (4270,2 U/g) e
P.ostreatus U6/9(1491,7U/g). O lIsolado U13/4 produziu 4533,11 U/g em 15 dias.Contudo, as
diferencas ndo foram significativas. A maior atividade de LiP foi observada paraL.crinitusU9/1
(11,4U/9) no 25° dia,Isolado U13/4 (5,7U/g) no 15° dia, Lentinus sp. (1,7 U/g) no 10° dia e P. ostreatus
U6/9 ndo apresentou atividade. Também ndo houvediferenca significativa (p<0,05). Nenhuma das
linhagens apresentou atividade de MnP. As linhagens apresentaram maior producdo de lacase,
sendo a enzima escolhida para a realizacdo dos proximos testes e L.crinitus U9/1 a linhagem que
apresentou a maior producdo. O uso de diferentes extratores ndo afetou de forma significativa a
producdo da enzima, optando-se por usar tampdo acetato de sédio 0,05 M pH 5.L. crinitusU9/1
produziu atividade méaxima de lacase nol5° dia e na presenca de glicose (1679,2 U/g), seguido
demanitol (1119,1U/g), glicerol (1085,5 U/g) e sacarose (451,3 U/g). A producado foi maior que o
controle (sem fonte de C), porém, 2,7 vezes menor que no teste de screening demonstrando possivel
perda de vigor do fungo. L. crinitus U9/1 apresentou maior atividade de lacase
(p<0,05)com10g/L(1602,8 U/g no 15° dia) e com15g/L de glicose (1296,16 U/g no 5° dia). Sabe-se
gue a resposta dos fungos a diferentes fontes de C e a sua concentragdo varia bastante®. Fontes de
carbono facilmente metabolizaveis, como glicose e manitol, tendem a produzir mais lacase do que
fontes lentamente assimilaveis, o que corrobora os resultados observados. Para muitos fungos a
glicose é um repressor da producdo de lacase e a producdo da enzima tem inicio quando diminui a
concentracdo de aclcar no meio®. Novos testes encontram-se em andamento.
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INFLUENCIA DO NITROGENIO NA ATIVIDADE DE LACASE DE DIFERENTES
LINHAGENS DE Agaricus blazei

Genyfer Poline Neri de Souza?, Juliana Silveira do Valle®

aMestranda em Biotecnologia Aplicada a Agricultura, UNIPAR — Umuarama — PR, email: pooligp@hotmail.com.
bDocente do Programa de Pés-Graduagdo em Biotecnologia Aplicada a Agricultura, UNIPAR — Umuarama — PR,
email: jsvalle@unipar.br

Lacases (EC 1.10.3.2) séo polifenol oxidases capazes de oxidar grande variedade de compostos
recalcitrantes e poluentes ambientais e com varias aplicagBes industriaist. Basidiomicetos s&o
conhecidos por sua capacidade de produzir lacases? e Agaricus blazei apresenta potencial para
producéo dessa enzima3. A producdo de lacase pode ser influenciada pela fonte e concentragédo de
nitrogénio(N), carbono e indutores. O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da concentragdo
de Nna atividade de lacase de linhagens de A. blazei em cultivo submerso. Cinco linhagens de A.
blazei (U2/1, U2/2, U2/7, U7/1, U7/3) pertencentes ao Laboratdrio de Biologia Molecular da UNIPAR
foram cultivadas em duplicata em frascos (250 mL) contendo 100 mL de meio estéril composto por
(g/L): KH2PO4 (1,5), MgSOa4 (0,5), KCI (0,5), FeSO4.H20 (0,036), ZnS0O4.H20 (0,035), glicose (10) e
ureia (6)*. Apds indculo, os ensaios foram mantidos por 30 dias a 28 °C, no escuro. A atividade de
lacase foi determinada a cada trés dias segundo Han et al.>. Duas linhagens (U7/1 e U2/2) com as
maiores atividades de lacase foram analisadas quanto ao efeito da concentragdo de N, bem como do
modo de cultivo (estatico ou agitado). O cultivo foi feito como descrito anteriormente, porém, os
ensaios foram mantidos por 45 dias com concentracdes de ureia de 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 g/L sob
agitacdo (90 rpm) e em cultivo estatico.A maior atividade de lacase (p<0,05) foi observada para A.
blazeiU2/1 (6036 U/L no 30° dia). As linhagens U2/2, U7/1 e U7/3 também apresentaram elevada
producgdo, com pico de atividade no 30° dia (5723 U/L, 5400 U/L e 5388 UJ/L, respectivamente).
Contudo, a linhagem U7/1 apresentou producéo elevada a partir do 18° dia (5076 U/L). A. blazei U7/1
produziu mais lacase (p<0,05) com 2 g/L de ureia e sob agitacdo (23969 U/L no 30° dia), producéo
4,4 vezes maior que o controle. A atividade de lacase observada para A. blazeiU2/2 revelou-se
totalmente diferente da observada para A. blazeiU7/1. A producdo em cultivo estatico foi maior
(p<0,05) que sob agitacdo em todas as concentracdes de N. No cultivo estatico o meio sem adi¢édo de
N teve pico de atividade de 36949 U/L em 40 dias, sob agitacdo o mesmo meio produziu 8961 U/L em
45 dias. Contudo, em cultivo estatico, o meio com 8 g/L de ureia apresentou alta atividade de
lacase(18473 U/Lno 25° dia). O efeito da concentracdo de N na producéo de lacase varia de acordo
com a espécie e linhagem flngicas®. Estudos anteriores observaram maior producéo de lacase de A.
blazei quando a concentracdo de N era menor (2 g/L)3contudo, em meio de cultivo distinto, A. blazei
U2/1 produziu mais lacase quando maiores concentracdes de N eram fornecidas’. Sabe-se que o N
afeta a producdo de lacase em nivel transcricional, porém, a quantidade de N no meio afeta de
formas distintas a produgéo de lacase. Sequéncias consenso correspondentes a sitios de ligagao de
proteinas NIT2, envolvidas na regulacdo do metabolismo de N,foram localizadas em promotores de
genes de lacasebsugerindo seu envolvimento na expressao génica. Os resultados para A. blazei U2/2
sugerem que esta linhagem possa estar expressando isoenzimas distintas, dependendo das
condicbes de cultivo. O perfil isoenzimatico de lacase sera analisado posteriormente para as
linhagens testadas de A. blazei.
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Acredita-se que toda planta apresente relacdo de simbiose com fungos endofiticos, que sdo aqueles
capazes de colonizar tecidos internos de um vegetal sem causar doenca e, embora estudos tenham
demonstrado que endofiticos podemproduzir as mesmas substancias bioativas das hospedeiras,
apenas uma pequena quantidade tem sido analisada quanto ao seu potencial biotecnolégico,
especialmente para a producdo de enzimas de interesse industriall. Enzimas derivadas de
microrganismos s@o conhecidas e usadas desde a antiguidade principalmente na producdo de
alimentos e na manufatura de commodities2.0 setor téxtil representa um dos setores industriais mais
poluidores, por meio do volume e da composigdo dos efluentes gerados?. A utilizacdo de enzimas na
descoloragéo e detoxificacdo de efluentes téxteis tém se tornado cada vez mais uma alternativa aos
meétodos convencionais, pois sua acdo de biocatalise permite a reintroducdo desse residuo no meio
ambiente®. Brunfelsia uniflora®(Solanaceae), popularmente conhecida como manacéd, é uma planta
nativa do sul e sudeste do Brasil e de paises como Bolivia, Peru, Equador, Venezuela. N&o ha
estudos sobre o isolamento ou diversidade de fungos endofiticos dessa espécie. Para tanto, o
objetivo do presente trabalho é estudar a comunidade de fungos endofiticos de B. uniflora com
potencial para a producdo de enzimas de interesse industrial bem como com capacidade para a
degradacdo de corantes téxteis. Folhas de B. uniflora serdo coletadas no Horto Medicinal da
UNIPAR, Umuarama-PR, lavadas em agua corrente e duas vezes em agua destilada estéril. Em
seguida terdo as superficies limpas em banho de etanol 70% (v/v) por 1 min, hipoclorito de sddio 1%
(v/v) por 3 min e etanol 90% (v/v) por 30 s. Em seguida serdo lavadas duas vezes em agua destilada
estéril. Apos, serdo cortadas em fragmentos de 3-5 mm? em condicdes estéreis, transferidas para
placas com meios de cultivo definidos contendo tetraciclina efontes de carbono especificas para
selecdo de fungos produtores de proteases e lacase, e mantidas a 28 °C. Os isolados selecionados
serdo inoculados em meio liquido com fontes de carbono adequadas a producdo de proteasese
lacases e mantidos sob temperaturacontrolada para obtencéo de enzima para 0s ensaios enzimaticos
guantitativos. Para determinacdo da atividade proteolitica 0,5 mL do meio liquido filtrado seréo
misturados a caseina (2% m/v) e mantidos por 20 min em temperatura controlada. Apés a hidrélise
serd adicionado 1mL de &cido tricloroacético e a mistura sera centrifugada para remocao do
precipitado. Nosobrenadante serdo determinados os peptideos liberados pela reagdo de Lowry
utilizando Folin Ciocalteau. A atividade de lacase sera avaliada pela oxidacdo de solugao (1ImM) de
ABTS (2,2'-azinobis (3-etilbenzotiazolina-6-sulfonato). 0,2 mL do meio de cultivo serdo misturados
com 0,7 mL de agua, 0,45 mL de tampao acetato de sodio (0,1 M, pH 5,0) e 0,15 mL de ABTS. A
mistura sera mantida a 30 °C por 10 min e a reacdo sera interrompida pela adicdo de solucéo de
acido tricloroacético. A oxidacdo do ABTS sera acompanhada pelo aumento da absorbancia a 420

nm (e= 36000 Mt cm-t). Uma unidade (U) de atividade enzimética sera definida como a quantidade
de enzima necessaria para oxidar 1 ymol de ABTS por minuto. Todo 0s ensaios serdo realizados em
triplicada e a diferenga entre as médias determinadas pelo Teste de Tukey (p<0,05).
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As lacases (EC 1.10.3.2, benzenodiol: oxigénio oxido redutase) sdo enzimas encontradas em fungos
da podriddo branca da madeira. Essa enzima catalisa reacBes de oxidacdo, na auséncia de H20:
utilizando a reducdo de oxigénio a agua e uma grande variedade de compostos fenélicos como
doadores de elétrons.Isso torna a lacase uma enzima interessante para diversas aplicacdes
industriais como na industria de alimentos, no tratamento de efluentes,descoloracdo de corantes
entre outras. Muitos genes codificadores dessa enzima tém sido isolados e caracterizados. Varios
genes de lacase organizados em familias génicas sdo comuns em varias espécies de fungos, além
da producdo de diferentesisoenzimas!. A expressdo isoenzimas de lacase é diferencialmente
regulada e depende das condi¢cBes de cultivo e de estados fisiol6gicos.Sabe-se que o basidiomiceto
Lentinus crinitus é capaz de produzir grandes quantidades desta enzima, quando cultivado em
diferentes condicdes e na presenca de diversos residuos agroindustriais?Visando esclarecer aspectos
da expressao génica de lacases de L. crinitus, este trabalho tem como objetivo realizar a analise da
expressdo de genes de lacase de L. Crinitus em diferentes condi¢cbes de cultivo. A linhagem L.
crinitus U9/1, pertencente a cole¢éo de culturas do Laboratério de Biologia Molecular da Universidade
Paranaense (UNIPAR) sera analisada. A producéo de lacase sera realizada em diferentes condi¢gbes
de cultivo e na presenca de diferentes residuos agroindustriais: casca de café, polpa citrica3, vinhaca
de cana-de-agucar* e melago de cana-de-acUcar?, segundo as condi¢Ges descritas pelos autores.O
RNA total seré isolado a partir do micélio do fungo com auxilio do Ki tRNeasy plantmini kit (Qiangen),
seguindo as instrugBes do fabricante. A concentracdo e pureza do RNA serdo determinadas pela
absorbancia a 260nme 280nmem espectrofotdmetro (unidade de densidade Optica = 40 mg/RNA/L). A
integridade e distribuicdo de tamanho do RNA total extraido seréo verificadas por eletroforese em gel
de agarose (1,2% m/v) previamente corado com brometo de etideo. A sintese de cDNA sera
realizada com o uso do kit Qiagen One Step RT-PCR Kit (Qiagen), conforme instru¢cfes do fabricante
e serdo utilizados primers especificos para a amplificacdo de genes delacase®. Como controle interno
serad utilizada a amplificacdo dos cDNAs expressos do gene de R-tubulina®. A andlise semi-
quantitativa da expressao de lacase sera realizada em gel de agarose 1,2%(m/v)previamente corado
com brometo de etideo empregando-se aliquotas das reagbes de RT-PCR®. A quantificagdo dos
produtos de amplificacéo obtidos sera realizada por analise de densitometria (de cada banda obtida a
partir das amplificag6es) sob luz UV com o uso do programa LablmagelD (Loccus Biotecnologia).
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O tomilho (Thymus vulgaris L.) € uma planta medicinal, aromatica e condimentar, pertencente a
familia Lamiaceae, originaria da Europa e cultivada no sul e sudeste do Brasil'. A familia Lamiaceae
possui 150 géneros, com aproximadamente 2800 espécies, distribuidas no mundo inteiro, das quais
destacam as espécies utilizadas como condimentos, como a salvia (Salvia officinalis), o manjericao
(Ocimum basilicum), o orégano (Origanum vulgaris L.), a manjerona (Origanum majorana L.), entre
outras?. Este trabalho tem como objetivo fazer uma revisdo sobre a atividade biol6gica do 6leo
essencial de tomilho na qual estdo relacionados com o timol e o carvacrol, seus principais
constituintes. O timol tem demonstrado efeitos antibacterianos, antifingicos e anti-helminticos,
enquanto o carvacrol tem sido estudado por seus efeitos bactericidas®. As atividades antifungicas,
pesticidas e antibacterianas do Oleo essencial de tomilho foram demonstradas por diversos
estudiosos. O timol € o composto majoritario, seguido pelo carvacrol'®4.Desta forma pode se
observar que o0 seu rendimento e sua composi¢cdo quimica pode variar significativamente assim
depende de diversos fatores que influenciam na qualidade do 6leo essencial das plantas medicinais
aromaticas e condimentares, tais como variagfes climéaticas, solo, época de colheita, caracteristicas
genéticas da planta, condi¢Ges de secagem e armazenamento*. A etapa de secagem merece atengao
especial, porque o seu manejo afetara a preservacdo do produto e, conseguentemente, a sua
qualidade comercial. Dado que o processo de secagem influéncia diretamente a qualidade e a
quantidade dos condimentares, na qual seu objetivo é avaliar a influéncia de diferentes temperaturas
do ar de secagem sobre a qualidade do 6leo essencial das folhas de tomilho, visando a encontrar
condicbes oOtimas de processamento dessa importante planta utilizada como condimento*. Com a
influencia de diferentes tipos de adubos organicos deve se determinar a composi¢céo do crescimento
e a sua produtividade relacionada ao tomilhoessa planta submeteu se a esse tipo de fertiliza¢do para
gue possa se ter um melhor rendimento junto ao teor de dleo essencial?2. O acumulo de biomassa
aérea e da quantidade e qualidade de 6leos essenciais que podem ser obtidos a partir de tomilho sob
adubacdo organica e mineral deve ser baseada em dias de colheita®.A colheita das folhas deve
comecar quando a planta estiver bem desenvolvida, o que ocorre geralmente de 60 a 90 dias apds o
plantio, mas o ideal é colher quando a planta esta florescendo, pois é quando a concentragdo dos
Oleos essenciais € maxima, e as flores também podem ser utilizadas como condimento!#
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A planta Ocimum gratissimum, popularmente conhecida como alfavaca, alfavacéo ou alfavaca cravo,
pertence a familia Labiatae (Lamiaceae). Caracteriza-se por ser um arbusto de até um metro de
altura e suas folhas apresentam-se ovaladas e de bordos dentados e flores de coloracdo arroxeada,
dispostas em ramos. Utilizada como planta aromética, condimento para alimentos, estimulante,
diurética, antisséptica, antifingica e antibacterianal. Observa-se em sua constituicdo quimica a
presenca de 6leo essencial (OE), o qual detém como composto majoritario o eugenol?. Para que a
producéo de OE ocorra em maior quantidade, pode-se utilizar a inoculagdo de fungos micorrizicos
arbusculares (FMASs), associados a adi¢édo de fésforo (P) e acido humico (AH) ao solo. O uso de OE
pode ser uma alternativa para o controle de microrganismos, pois 0 uso de agentes quimicos esta
intimamente ligado a contaminacdo do meio ambiente e a resisténcia aos antimicrobianos
utilizados®#. Sendo assim o objetivo do presente estudo é avaliar os efeitos da inoculagdo de FMA,
com e sem a adicdo de P e ao AH e determinar & densidade de esporos e a colonizacao radicular por
FMA, o desenvolvimento da planta, indice de clorofila, além do rendimento e, composi¢do quimica do
OE e sua acdo antimicrobiana. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
com 6 repeticdes por tratamento em um fatorial de 2x2x2 (Com e sem FMA, P e AH no solo), num
total de 48 unidades experimentais. A quantidade de P utilizada foi de 200 mg de P kg e AH foi de
0,6 mL nos vasos com 6 Kg de solo autoclavado e adicionado duas mudas de alfavaca por vaso®. O
experimento encontra-se em casa de vegetacdo, localizada no campus da faculdade UNISEP, no
municipio de Dois Vizinhos — PR. As plantas sédo irrigadas diariamente em trés periodos do dia e
apresentam-se em periodo de desenvolvimento. O experimento encontra-se em fase de execugéo e
tem expectativa de 6timos resultados e conclusdes.
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O capim limédo, Cymbopogon citratus Stapf € uma planta utilizada para fins medicinais e aromaticos,
porém pouco se conhece sobre o efeito da associagdo com fungos micorrizicos arbusculares (FMAs)
e como a presenga de metais pesados (MPs) como o chumbo (Pb) pode afetar seu metabolismo12:34,
O objetivo deste estudo foi avaliar o rendimento e a composi¢éo do 6leo essencial (OE) de capim
limdo inoculado ou ndo com o FMA Rhizophagus clarus sob cinco niveis de Pb no solo. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo durante seis meses. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado com 5 repeticdes em fatorial (5 doses de nitrato de Pb II: 0, 50, 100, 500
e 1000 mg de Pb kg de solo, com ou sem a inoculagdo de FMA) num total de 50 unidades
experimentais®. Foram determinados o rendimento do OE e a avaliagdo dos seus constituintes
quimicos através da cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas. Os metabdlitos
secundérios sofreram influéncia tanto pela presenga de Pb no solo, como pela presenca do FMA R.
clarus, alterando o rendimento e a composicao quimica do OE. A adi¢do de 500 a 1000 mg de Pb kg~
1 de solo e a inoculagdo do FMA aumentou o rendimento do OE para até 0,69%. Foram identificados
21 componentes no OE e a medida que as doses de Pb foram aumentando, a planta alterou seu
metabolismo, ocorrendo a mudan¢a do composto majoritario. Quando a planta ndo estava inoculada
com FMA, o constituinte majoritario foi o citral, variando em concentragdo de 36,66 a 45,08% em
baixa dose de Pb, ja quando a planta foi inoculada com FMA o constituinte majoritario passou a ser o
geranial, variando em concentracdo de 39,27 a 58,97% e em doses maiores de Pb a planta
apresentou o geranial entre 43,43 a 62,95% nao importando se a planta estava ou ndo inoculada com
FMA. Maiores niveis destes constituintes, citral e geranial sdo de interesse comercial para as
indUstrias de aroma e fragrancial. Além disso, o citral € matéria prima para a sintese de iononas e
vitamina A.
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O tomilho (Thymus vulgaris L.) € uma planta da familia Lamiaceae que compreende cerca de 350
espécies!. Muitas das espécies introduzidas no Brasil sdo plantas medicinais, aromaticas e
produtoras de 6leos essenciais!?. Este trabalho tem como objetivo revisar a eficacia do 6leo essencial
de tomilho na atividade antimicrobiana. A utilizacdo de 6leo essencial de tomilho como agente
antifingico mostrou-se eficiente como inibidores de Aspergillus niger e A. Flavus, dois fungos
importantes na indastria de alimentos?34. Quando estudado o A. niger, o 6leo essencial de tomilho
reduziu o crescimento fungico, quando utilizadou-se 2 mL / 18 mL de meio de cultura, embora o total
de inibi¢céo foi apenas quando 8 mL foi usado. Para inibir crescimento A. flavus, éleo essencial de
tomilho reduziu o crescimento micelial a 2,4 e 6 mL. A inibicdo foi total em 8 mL, isso significa que A.
Flavus é sensivel ao 6leo essencial de tomilhoS. Este 6leo essencial pode ser utilizado como agente
antifangicos, sendo a principal razdo para a sua adequacdo, a sua origem natural, que os
consumidores encontrar reconfortante e que é benéfico para o meio ambiente, e possui um risco
muito baixo de patégenos que irdo desenvolver resisténcia a mistura de componentes que fazem o
6leo com sua aparente diversidade de mecanismos de antifingicos®. O 6leo essencial de tomilho
mostrou 60% de inibicdo a concentracdo 10 mL™! contra Alternaria brassicicola e apresentou quase
100% de inibicdo em 1 mL™! contra a algumas espécies de fungos2. O mais prevalente composto de
tomilho é o timol (44,60%), sendo o timol e carvacrol sdo isdmeros posicionais com 0s seus grupos
hidroxilo fenodlicos em diferentes locais®. Estes resultados confirmam o potencial uso do 6leo
essencial de tomilho na industria para a preservacao de alimentos contra fungos e bactérias, além de
aumentar a vida de prateleira de géneros alimenticios”’.
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O desenvolvimento da agricultura moderna, associado ao manejo das culturas, ao uso indiscriminado
de agrotoxicos e a monocultura, originaram varios tipos de pragas. Buscando solucionar tal questao
de maneira eficiente sem causar prejuizos ambientas tem-se empregado o controle biolégico. Esse
método quando comparado a outros métodos de controle apresenta inimeras vantagens. Uma das
alternativas dentro desse tipo de controle éa utilizacdo de agentes biolégicos para o controle de
fitonematoides. Diversos sdo os inimigos naturais dos fitonematoides CARNEIRO (1992)t. Os fungos
nematéfagos recebem maior destaque pelo fato de possuirem a capacidade de capturar, matar e
digerir os nematoides e/ou ovos (LOPES et. al. 2007)2. Vérios estudos tém demonstrado o potencial
destes organismos como agentes biocontroladores de nematoides. O presente trabalho tem por
objetivo destacar os principios basicos da utilizacdo de fungos nematdfagos como agentes no
controle bioldgico de fitonematoides por meio de uma pesquisa bibliografica. Segundo Jatala(1986)3,
aproximadamente 75% dos antagonistas ja identificados, sdo fungos encontrados normalmente nos
solos e inofensivos as culturas. Naturalmente os solos apresentam uma grande variedade e
populagdo de fungos nematdfagos. Dentre esses sdo conhecidos cerca de 70 géneros e 160
espécies capazes de utilizar nematoides em sua alimentacdo (QUADRI, 1989)*.0s fungos
nematéfagos sdo divididos em trés grupos de acordo com a sua estratégia de parasitismo. Sao
ectoparasitos ou predadores quando capturam os nematoides utilizando hifas modificadas na forma
de armadilha. Recebem o0 nome de endoparasitos aqueles que penetram pelas aberturas naturais do
corpo dos nematoides utilizando pequenos conidios. Os oportunistas ou ovicidas parasitam ovos e
cistos e, por ultimo, aqueles que produzem metabdlitos téxicos aos nematoides (MORGAN-JONES;
RODRIGUEZ-KABANA, 1987)5. Em geral, esses fungos sdo mitospéricos. Para Gray (1988)¢, os
fungos nematoéfagos predadores sdo os mais promissores, destacando-se pela facilidade de se
estabelecerem no solo, pelas suas habilidades saprofiticas, além da facilidade de crescimento in vitro.
As espécies do género Arthrobotryssdo consideradas um dos grupos mais importantes de fungos
nematofagos predadores, sendo citada por diversos autores. Todavia, a utilizacdo de somente uma
espécie de fungos ndo vem demonstrando a mesma eficiéncia encontrada no uso de duas ou mais
espécies. Recomenda-se entdo que se faga um coquetel de fungos nematdfagos para tal aplicacéo.
INOMOTO (2009)7, destaca a importancia de se conhecer a espécie de nematoide a ser controlada,
pois 0 manejo estd em fungdo das caracteristicas de cada espécie.
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A cana-de-acUcar é uma cultura de grande importancia na economia do pais, e vem ganhando forca
impulsionada pela crescente demanda de combustivel renovavel como é o caso do etanol. O Brasil
devera ter um aumento na producaode 3,1%em relacdo a safra passada, produzindo em torno de
654,6 milhdes de toneladas de cana-de-aglcar®. Desse modo, ha uma busca constante por técnicas
gue garantam a sustentabilidade dos sistemas agricolas e melhorem a qualidade do solo2. O manejo
do solo pode influenciar caracteristicas fisicas, quimicas e microbiolégicasprincipalmente nas
camadas superficiais, fazendo com que areas idénticas submetidas a diferentes manejos,
apresentem variabilidade quanto a estrutura do solo, comefeito direto na produtividade das culturas®.
Os microrganismos respondem rapidamente a essas altera¢cdes no solo sendo comumente utilizados
como indicadores de qualidade de solo. A microbiota desempenha papel importante na formacéo e
manutencdo da estrutura do solo, sendo que o carbono da biomassa microbiana apresenta forte
correlacdo com a estabilidade de agregados. O objetivo do presente trabalho serd avaliar o impacto
de diferentes sistemas de manejo na qualidade de um Latossolo Vermelho-Amarelo cultivado com
cana-de-acgucar, através da andlise do estado fisico-estrutural do solo a campo e da quantificacdo de
parametros microbioldgicos. O estudo sera estabelecido em uma area agricola na cidade de Cidade
Galcha, regido Noroeste do estado do Parana. Sera analisado o efeito do preparo de solo profundo
localizado (PSPL) com o uso do implemento penta em talhes de cana-de-acUcar com e sem adicéo
de vinhaga. Para avaliacdo da estrutura do solo serd utilizada a metodologia do perfil cultural*. Sera
utilizado o método de fumigacgdo-extracédo para a analise do carbono da biomassa microbiana® (CBM),
e com o mesmo extrato serd realizada a analise do nitrogénio da biomassa microbiana (NBM)8.As
andlises serdo realizadas em solo Umido com a capacidade de campo previamente ajustada.Cinco
repeticdes de cada tratamento serdo usadas para as analises do CBM e NBM. Serdo realizadas duas
reacBes de amplificacdo do DNA total do solo para a regido que codifica o gene 16S rRNA, afim de se
verificar a composicdo da comunidade bacteriana do solo®. O gel serd preparado em um aparato de
DGGE (Bio-RadDCode). A corrida eletroforética sera realizada a 100 V por 16 h. Apés a corrida, os
geis serdo corados com brometo de etidio e fotografados sob radiagdo. As amostras de solo também
serdo destinadas a analise quimica, e para isso,serdo secas em estufa ventilada a 60°C por 48 h,
desagregadas e peneiradas em malha de 2mm.. O carbono organico do solo (COS) e o nitrogénio
total do solo (NT) serdo determinados por combustdo no FLASH 200 NC Analyzer (Thermo
Scientific). O experimento encontra-se em fase de planejamento e sera iniciado no segundo semestre
de 2015.
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A regido Noroeste do Parana apresenta solos derivados do arenito Caiua, os quais representam
71,4% da area da regido e, em sua maioria, sdo caracterizados por apresentarem textura superficial
franco-arenosa, com baixos teores de argila e reserva mineral, bem como baixos teores de matéria
organica, o que confere aos solos dessa regido elevada suscetibilidade a erosdo!. O manejo do solo
€ um componente fundamental do sistema de produg¢do e uma importante ferramenta para uma
atividade agricola sustentavel. A cana de acUcar € uma cultura de destaque na regido noroeste do
Parana devido as condi¢des edafoclimaticas e ao grande ndmero de usinas instaladas na regido. O
sistema de preparo de solo mais comumente utilizado no cultivo da cana-de-aclUcar € o preparo
convencional (subsolagem + aragdo + gradagem). Porém, atualmente uma nova tecnologia vem
sendo utilizada no plantio da cultura, o chamado preparo de solo profundo localizado (PSPL) que tem
como finalidade favorecer o crescimento radicular em profundidade. Na busca por um sistema
sustentavel de producéo, tem havido uma demanda crescente para a identificacdo de parametros que
avaliem precocemente a qualidade do sistema produtivo, identificando os manejos adequados afim
de preservar o ambiente do solo2. Dessa forma, o objetivo do trabalho sera avaliar o efeito do PSPL e
das plantas de cobertura, milheto e crotalaria, na estrutura do solo, bem como correlacionar possiveis
modificacdes da estrutura com alteracdes em propriedades microbiolégicas. O estudo sera
estabelecido em uma area agricola na cidade de Cidade Gaulcha, pertencente a regido Noroeste do
estado do Parana. Sera analisado o efeito do PSPL com o uso do implemento penta em talhdes de
cana-de-acucar com e sem plantas de cobertura (milheto e crotalaria). Para avaliacdo da estrutura do
solo sera utilizada a metodologia do perfil cultural®. Essa avaliagdo permite conhecer a morfologia dos
horizontes antropizados servindo como meio de analise e de diagnéstico do estado estrutural do solo
a campo, particularmente na andlise dos efeitos da exploracdo agricola do solo. Nesse contexto,
pardmetros microbiolégicos tém sido utilizados com sucesso como indicadores de qualidade do solo,
por serem indicadores rapidos e sensiveis aos impactos provocados pelo manejo. Sera utilizado o
método de fumigacdo-extracdo para a analise do carbono da biomassa microbiana* (CBM), e com o
mesmo extrato sera realizada a analise do nitrogénio da biomassa microbiana (NBM)S. A respiracéo
basal sera determinada em solugcdo de NaOH 0,5N para capturer o CO: liberado®. Sera avaliada a
atividade de enzimas do solo associadas ao ciclo do carbon (B-glucosidase); do fésforo (fosfatase
acida) e do enxofre (arilsulfatase). Esses métodos baseiam-se na determinagcéo colorimétrica do p-
nitrofenol (coloracdo amarela) apos a adicdo de substratos incolores especificos para cada enzima
avaliada’. Para cada cinco repeticdbes de campo serdo realizadas trés repeticdes analiticas no
laboratério.
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O crescente interesse em tecnologias que promovam o desenvolvimento sustentavel vem ao
encontro das necessidades da sociedade global. Uma das alternativas a dependéncia da agricultura
por fertilizantes minerais e por agroquimicos é o aumento da oferta de insumos biolégicos de alta
eficiéncia. As bactérias promotoras do crescimento de plantas (BPCPs) promovem o crescimento
vegetal pela producdo de &cido cianidrico, fitohormonios, enzimas, mineralizacdo de nutrientes,
solubilizacdo de fosfatos, fixacdo de nitrogénio e aumento da absorcao pelas raizes. O objetivo do
trabalho sera avaliar a resposta do pepino e da melancia a inoculagdo combactérias potencialmente
promotoras do crescimento vegetal. As bactérias serdo fornecidas pelo Laboratério de Biologia
Molecular do Departamento de Bioquimica e Biotecnologia da Universidade Estadual de Londrina. O
efeito da inocula¢do dos diferentes isolados de bactérias sera avaliado através de experimento com
delineamento experimental inteiramente casualizado, com 15 repeti¢cfes, constando de cinco isolados
de bactérias e uma testemunha. A semeadura serd realizada no mesmo dia para todos os
tratamentos, colocando-se quatro sementes de pepino ou melancia em cada célula da bandeja. Uma
semana apos a emergéncia, serda realizado o desbaste, deixando-se uma planta por célula. As mudas
serdo coletadas apés 30 dias, avaliando-se altura das plantase diametro do caule a altura dos
cotilédones. A parte aérea e raizes serdo coletadas, e em seguida determinado o volume radicular,
apos lavagem em agua corrente, as mesmas serdo imersas em proveta graduada contendo 100 ml
de agua destilada. O excedente de 4gua que ultrapassar o limite da proveta seré retirado com auxilio
de uma pipeta graduada, sendo esse considerado o volume das raizes. Posteriormente, a parte aérea
e raizes serdo lavadas em agua destilada e colocadas para secar em estufa com ventilacdo forcada a
65 °C, até atingir massa constante. Apds secagem em estufa, serd determinada a massa seca da
parte aérea e do sistema radicular. Sera realizada a moagem e digestdo nitropercldrica da parte
aérea para determinagdo dos nutrientes? P*, K*, Ca'*, Mg*, Fe**, Cu™ e Mn**. O N* sera
determinado ap6s digestdo sulflrica, pelo método de Kjeldahl?2. A producdo de amilases pelas
bactérias sera determinada no meio agar amido, constituido de 0,2% de amido soltvel®. A produgéo
de quitinase sera determinada utilizando quitina coloidal como substrato*. A atividade celulolitica e
xilanolitica ser& avaliada utilizando-se meio de sais minerais-agar®¢, contendo celulose e xilana como
fontes de carbono, respectivamente. A producgédo de lipases sera avaliada usando-seTween 80 como
substrato”8. Serdo também avaliadas a producéo de &cido indolacético e capacidade de solubilizagdo
de fosfatos. Os dados serdo analisados pelo programa estatistico SISVAR, através de andlise de
varidncia com comparacdo das meédias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. O trabalho
encontra-se em fase de planejamento e levantamento bibliograficos.
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A cana-de-acucar (Saccharum officinarum) é uma graminea, rica em sacarose, sendo matéria-prima
para industria sucroalcooleira. O noroeste do Parana é o segundo maior produtor de cana-de-agucar,
com 8% de todacana processada no pais. Esta regido apresenta solo derivado do Arenito Caiua,
sendo estes propensos aos processos de degradacgdo. A sustentabilidade dos agroecossistemas €
diretamente influenciada pelo efeito de diferentes praticas agricolas na estrutura do solo!. Assim, este
trabalho teve por objetivo quantificar as unidades morfologicamente homogéneas (UMHs) de um
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, submetido ao preparo de solo profundo localizado, com o
implemento penta, bem como ao preparo com grade pesada visando avaliar a qualidade fisica do
solo, através de sua analise morfoestrutural. Para avaliacdo da estrutura do solo foi utilizada a
metodologia do perfil cultural2. Os perfis de preparo de solo profundo localizado feitos com o
implemento penta apresentaram UMHs continuas, com aspecto homogéneo e coeso, sem fissuras,
porosas, correspondente a estrutura Cy, resultantes da intensa desagregacgao do solo provocada pelo
implemento. Em média essa estrutura ocupou mais que 50% da é&rea total do perfil alterado pelo
manejo. Notou-se também, a presenca de agregados com estado interno variando de indicios de
compactagdo até aqueles considerados compactos (CuA< CAp< CA), decorrentes da pressao do
rodado da maquina, que saiu de sua trajetéria original atingindo os canteiros de cultivo. Os perfis
submetidos ao preparo com grade pesada apresentaram na camada superficial de 0-30 cm um
grande volume de solo fissurado com presenca de médios e grandes torrdes, correspondente a
estrutura F mtgt Ay. Ainda nestes perfis, houve a presenca de um grande volume de solo de
porosidade intermediaria, correspondentes a estrutura CuA/Ap, que pode ser observada por toda
extensdo dos perfis. O revolvimento intenso do solo desagrega os macroagregados, que Sao
importantes para a protecao e a preservacdo da matéria organica, resultando em sua rapida oxidagao
e, consequentemente, diminuicdo da qualidade do solo3*. A maior desagregacdo provocada no solo
dessa regido pode trazer sérias consequéncias a sustentabilidade do sistema de producédo, uma vez
que esse solo apresenta textura superficial franco-arenosa, o que Ihe confere elevada suscetibilidade
a erosdo.Apesar do foco do trabalho ndo ser a macrofauna(cupins, minhocas, coros, formigas, etc),
nao foram observados a presenca desses organismos no solo. Esta auséncia pode residir no fato da
intensa acao antrépica provocada pelo sistema de manejo da cultura da cana-de-agUcar. Entretanto,
a macrofauna é considerada um indicador sustentivel do sistema produtivo, por influir na agregacéo
e estrutura do solo, na fragmentacdo de residuos organicos e na dindmica da matéria organica®. O
experimento encontra-se em andamento, sendo que parametros microbiolégicos serédo analisados e
relacionados com as alteragdes fisicas, visando o entendimento dessas préaticas na qualidade do
solo.
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A conservacao dos recursos genéticos € uma condicdo prévia para a manutencao a longo prazo de
espécies florestais. A Araucaria angustifolia € um espécie florestal nativa importante devido a sua
endemicidade e longevidade ocorrendo majoritariamente na regido Sul do Brasil. Entretanto, a area
de ocorréncia dessa espécie foi reduzida e niveis insignificantes. A reducdo no tamanho das
populacdes nos fragmentos € uma situacdo preocupante, uma vez que essa situagdo leva ao
aumento do cruzamento entre aparentados e a perda de alelos devido ao efeito de deriva genética,
comprometendo a sustentabilidade das espécies e de organismos associados®. Uma das principais
preocupacfes dos programas de conservagdo € a manutengdo de niveis adequados de diversidade
genética. Os marcadores moleculares sdo uma importante ferramenta para estudos de genética
populacional, mapeamento e andlises de distancia genética?. Desta forma, o objetivo desse trabalho
sera avaliar a estrutura genética de populacdes de A. angustifolia do estado do Parana através dos
marcadores molecular SRAP (Sequence-Related Amplified Polymorphism), para verificar a
divergéncia genética entre as populacdes e avaliar se os eventos de estrangulamento influenciam na
fragmentacéo do habitat e ameagam os recursos genéticos e potencial evolutivo das espécies. Para
isso, plantas de araucéria de duas popula¢cdes serdo coletas e armazenadas em freezer -80 °C até o
momento das andlises. O DNA sera extraido e as reacdes de PCR (Reacdo em Cadeia da
Polimerase) serdo realizadas em termociclador. Os fragmentos amplificados serdo separados em gel
de poliacrilamida. A partir dos produtos da amplificacdo sera construida uma matriz binéria, com a
presenca de um fragmento a ser representado por (1) e a sua auséncia por (0). Essa matriz sera
utilizada para realizar a analises estatisticas. Os dados gerados nesse trabalho fornecerdo
informacdes relativas a distribuicdo e dindmica de alelos entre as populacdes e avaliar as
consequéncias genéticas da fragmentacéo e degradagdo de populagbes naturais, visando auxiliar no
desenvolvimento de estratégias de conservagdo e utilizagdo racional dos nudcleos restantes de
diversidade natural dessa espécie.
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No Brasil, nas areas destinadas ao cultivo de citrus, € comum ocorrer deficiéncia hidrica limitando sua
produtividade!. As respostas aos diferentes estresses sdo resultados de multiplas vias de
sinaliza¢des que frequentemente interagem uma com a outra. A sinaliza¢do envolvida no controle da
tolerdncia a estresses é governada por fatores de regulacao génica em nivel transcricional, os quais
sdo induzidos pelos fatores de transcricio WRKY3. O objetivo deste trabalho é identificar e
caracterizar “in silico” os fatores de transcricdo WRKY em Citrus sinensis a fim de compreender a
tolerdncia ao estresse biodtico e abidtico nessa espécie. Portanto, para realizacdo das analises,
sequencias proteicas da familia WRKY ja identificados na planta modelo Arabidopsis thaliana
Information Resource (http://www.arabidopsis.org) foram comparadas com as sequencias
depositadas no banco de dados do genoma de Citrus sinensis, Phytozome
(http://www.phytozome.net) utilizando o (BLASTP)2. Para realizar a busca das sequéncias proteicas.
Para realizar o alinhamento das sequéncias proteicas foi utilizado o ClustalwW
(http://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalw2/), com os parametros, matriz de proteina GONNET, gap
open 10, gap extension 0,1 e o método Neighbor Joining (NJ). As sequéncias resultantes foram
organizadas em uma arvore filogenética utilizando o software MEGA v. 6.0.6, processado com 1000
réplicas de bootstrap. Como resultado preliminar foram identificados 82 genes da familia WRKY no
genoma de Citrus sinensis. Os quais estdo divididos em 3 grupos principais, contendo 39, 37 e 6
genes WRKY nos grupos |, 1l e lll, respectivamente. Foi realizada a comparagédo dos genes WRKY
presentes em Arabidopis Thaliana e Oryza sativa e foi observado que o grupo | apresenta dois
dominios WRKY e um motivo de ligagdo de zinco CzH2. Os Grupos Il e Il apresentam apenas um
dominio WRKY, onde o que os diferem sdo os motivos de ligagdo de zinco, sendo que o motivo de
ligacdo do grupo Il é C2H2, enquanto que no grupo Il é C2-H-C. Os resultados iniciais e parciais
obtidos nesse trabalho fornecem entendimento para serem utilizados em programas de
melhoramento e informacéo genética basica do genoma de citrus para obtencao de laranjeiras mais
tolerantes aos estresses bidtico e abidtico.
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O feijoeiro-comum (Phaseolus vulgaris L.) é a segunda cultura de leguminosas mais importantes no
mundo, pois compde a base da alimentacdo da maior parte da populacdo, devido ao seu alto
contetido de proteinas, fibras e minerais®: 2. Atualmente, o Brasil € o maior produtor mundial, estima-
se que a producdo deve chegar a 3,406 milh6es de toneladas na safra 2015% No entanto, a
produtividade e a qualidade dessa leguminosa é adversamente afetada por diferentes estresses. Tais
estresses, séo caracterizados por condicbes ambientais adversas que afetam o crescimento e a
produtividade de leguminosas importantes para o consumo humano, com iSSo provocam respostas de
defesa da planta baseados na ativagdo e regulagdo da expressdo de varios genes*. Os fatores de
transcricdo ethylene response factor (ERF) desempenham papel crucial no desenvolvimento e na
expressdo dos genes que regulam as respostas a estresses bidticos e abidticos de plantas®. Dessa
forma, o objetivo do presente trabalho foi identificar e caracterizar in silico os fatores de transcri¢cao
ERF presentes no Banco de dados ESTs de Phaseolus vugaris. Para isso, foram realizadas buscas
no banco de dados Phytozome Database de Phaseolus vulgaris, utilizando o dominio AP2
proveniente da planta modelo Arabidopsis thaliana. As sequéncias protéicas contendo o dominio AP2
completo foram alinhadas utilizando o algoritimo ClustalW versdo 2.0%. A arvore filogenética foi
construida utilizando-se o método neighbor-joining (NJ) usando a opg¢éo pair-wise deletion com a
ajuda do programa MEGA versédo 6.07. Foram identificados 219 genes em Phaseolus vulgaris L. da
familia AP2/ERF e a reconstrucao filogenética a partir do dominio conservado AP2/ERF demonstrou
que a familia ERF esta dividida em 10 grupos principais. Além disso, a analise dos motivos resultou
na identificagcdo dos dominios conservados fora do dominio AP2 e foram distribuidas entre grupos
especificos, no qual desempenham fun¢des especificas. Com base na sequéncia do dominio
AP2/ERF os 219 membros atribuidos a familia ERF, foram classificados em duas subfamilias, 50
ERFs foram atribuidos a subfamilia DREB e os outros 169 foram identificados como membros da
subfamilia ERF. Uma arvore filogenética foi construida a partir das 219 proteinas P. vulgaris
utilizando o método neighbor-joining. A partir da classificagdo da familia ERF em Arabidopsis, as 219
proteinas ERF de P.vulgaris foram identificadas como pertencentes aos 10 principais grupos,
nomeados como grupos I-X. Os dados gerados nesse trabalho ajudaréo na identificacdo de possiveis
genes candidatos que auxiliardo na compreensdo dos determinantes genéticos da toleréncia a
estresses hidticos e abidticos, que constitui um passo importante nos programas de melhoramento
genético do feijoeiro.
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O pepino (Cucumis sativus L.), pertencente a familia das cucurbitdceas, € uma importante hortalica
gue possui grande importancia econdmica e nutricional que € cultivada no mundo inteirol. As
temperaturas extremas tém sido uma séria ameaca a agricultura, incluindo a producdo de pepino,
devido a sua sensibilidade ao calor e frio2. A cada 1°C de incremento na média temperatura durante a
estacao de crescimento pode reduzir e seu colheita rendimento de até 17%. A temperatura ideal para
0 crescimento de pepino é 20-26/15-20°C dia e noite. A prevaléncia de temperaturas elevadas
durante o crescimento e desenvolvimento pode ser um problema crucial & produgdo de pepino. Desta
forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar o desenvolvimento de plantas de pepino sob o estresse ao
calor. Genétipos de pepino hibrido Caipira Magnum foram plantadas em vasos plasticos em solo
composto na proporgdo de 2:1:1 seguindo a propor¢céo de 2 partes de terra, 1 de substrato e 1 de
areia. O experimento foi regado semanalmente com solucdo nutritiva de Hoagland. Plantas com 30
dias de idade foram utilizadas para o trabalho. Foram divididas as amostras em controle e estresse,
onde o controle foi mantido a temperatura de 25 °C durante o dia e 18 °C a noite, enquanto as plantas
submetidas ao calor foram mantidas a temperatura de 37°C dia e noite. Foram realizadas as
seguintes amostragens: dias 0,1,3,7 e 15. A cada tratamento foi realizada medi¢é@o do teor de clorofila
das folhas, a pesagem (grs) e medicdo (cm) das partes aéreas e radiculares. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando-se o programa estatistico SISVAR. O teor de clorofila em plantas submetidas
ao calor decresceu a partir do 3° dia de estresse enquanto o teor de clorofila das plantas sem
estresse se mantiveram constante durante todo o periodo. Foi observado que a partir do terceiro dia
de estresse hd uma diminuigdo drastica no desenvolvimento radicular e aéreo comprovado pela
diminuicdo no peso e tamanho das amostras. Isso era esperado uma vez que quando as plantas séo
submetidas a altas temperaturas o crescimento das mesmas € reduzido. Isso é explicado devido a
inibicao da fotossintese, 0 que conseqientemente ndo ha sintese de carboidratos e ATP o0 que pode
levar a planta morte. Este trabalho mostrou que o teor de clorofila, o tamanho e peso das partes
aérea e radicular diminuiram em fung&o dos estresses térmicos do gendtipo avaliado em plantas de
pepino. No estresse as altas temperaturas a planta pode apresentar sintomas que quando percebidos
a tempo com boas técnicas de manejo pode ser revertido a fim de manter niveis adequados de
produtividade.
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Curcuma zedoaria Roscoe conhecida popularmente como acafrdo-da-india, pertence a familia
Zingiberaceae é utilizada para fins ornamentais, medicinais e na industria de alimentos. A assepsia
dos explantes na cultura de tecidos é uma condicdo essencial, pois a contaminacdo por
microorganismos € responséavel por grandes perdas de plantulas. Sendo assim, objetivou-se com
esse trabalho avaliar diferentes métodos de assepsia dos explantes de C. zedoaria. Propagulos de
1,5 cm foram inoculados em meio Murashige e Skoog (MS) acrescido de 4,4 uM de BAP, 1,08 uM de
ANA, 30 g de sacarose, 6,5 g/L de agar e pH ajustado para 5,8 . Antes de ser inoculado os explantes
foram submetidos aos seguintes tratamentos 1) imersdo em solu¢éo hipoclorito de sodio 2% por 20
minutos e lavagem em agua destilada por 3vezes; 2) imersdo em solugao hipoclorito de sddio 2% por
40 minutos e lavagem em agua destilada por 3 vezes; 3) imersdo em carbendazim 200 g/L +
tebuconazole 100 g/L + cresoxim-metilico 125 g/L (Locker), na proporcdo de 100pl, azoxistrobina:
200.00 g/L (20% m/v) ciproconazol: 80.00 g/L (8% m/v) (Priori xtra), na propor¢cdo de 100ul, e
iprodiona500 g/L (Rovral), também na propor¢do 100ul, por 30 minutos, mais 20 minutos no
hipoclorito 2% e lavagem em &gua por 3 vezes; 4) imersdo em carbendazim 200 g/l + tebuconazole
100 g/l + cresoxim-metilico 125 g/L (Locker), na proporc¢ao de 100pl, azoxistrobina: 200.00 g/L (20%
m/v) ciproconazol: 80.00 g/L (8% m/v) (Priori xtra), na propor¢cdo de 100ul, e iprodiona 500 g/L
(Rovral), também na propor¢éo 100pl, por 60 minutos, mais 20 minutos no hipoclorito 2% e lavagem
em agua por 3 vezes; 5) imersdo em carbendazim 200 g/l + tebuconazole 100 g/l + cresoxim-metilico
125 g/l (Locker), na proporgéo de 300ul, azoxistrobina: 200.00 g/L (20% m/v) ciproconazol: 80.00 g/L
(8% m/v) (Priori xtra), na propor¢cdo de 300ul, e iprodiona 500 g/L (Rovral), também na proporcéo
300pl, por 60 minutos, mais 20 minutos no hipoclorito 2% e lavagem em agua por 3 vezes; 6) )
imersdo em carbendazim 200 g/l + tebuconazole 100 g/l + cresoxim-metilico 125 g/l (Locker), na
proporcao de 300ul, azoxistrobina: 200.00 g/L (20% m/v) ciproconazol: 80.00 g/L (8% m/v) (Priori
xtra), na propor¢cdo de 300ul, e iprodiona 500 g/L (Rovral), também na proporcao 300ul, por 120
minutos, mais 20 minutos no hipoclorito 2% e lavagem em &gua por 3 vezes. Ndo houve diferenca
estatistica para os tratamentos para as seguintes caracteristicas: comprimento e massa fresca e seca
da parte area da planta, comprimento e massa fresca da raiz, nimero de brotacdes, nUmero de
folhas, didmetro da base, contaminacdo e oxidacdo. Apenas para a variavel massa seca da raiz.
Nesse caso o melhor método de esterilizacdo dos explantes foi o tratamento 1. Tratamentos 2 e 3
foram iguais entre si. E os tratamentos 4,5 e 6propiciaram os mesmos valores de massa seca da raiz.
Sendo assim, sugere-se a esterilizacdo dos explantes de C. zedoaria utilizando a da imersdo dos
propagulos em solugdo hipoclorito de sodio 2% por 20 minutos, uma vez que, nao ha gasto com o
fungicida e economia de tempo.
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Curcuma zedoaria Roscoe, pertencente a familia Zingiberacea, se reproduz geralmente por rizomas,
partes estas também empregadas para fins terapéuticos por serem ricos em terpendides. Este
trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos de reguladores de crescimento na propagacgéo in vitro.
Para isso, diferentes concentracdes foram testadas em meio de cultura MS: (1) testemunha; (2) BAP
4,44 uM L1; (3) BAP 4,44 + CIT 0,46 uM L1;(4) BAP 4,44 uM L1 + ANA 1,08 uM L%; (5) BAP 4,44 uM
L1+ CIT 0,46 uM Lt + ANA 1,0 uM L*L; (6) BAP 8,88 uM L1; (7) BAP 8,88 uM L1 + CIT 0,92 uM L1;
(8) BAP 8,88 + CIT 0,92 uM L1 + ANA 2,16 uM L1. O meio utilizado foi o Murashige e Skoog (MS)
acrescido de 30 g de sacarose, Agar 6,5 g e pH ajustado para 5,8. Foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes, contendo dois frascos por repeticdo. As plantas
foram mantidas em cdmara de crescimento com temperatura de 25 C° com presenca de luz 24 horas.
As caracteristicas avaliadas foram: nidmero de brotacdes, de folhas, comprimento e peso da parte
aérea e da raiz, massa fresca e massa seca da parte aérea e da raiz e o didmetro da base das
plantas. Os tratamentos T3 e T7 obtiveram os melhores resultados para o parametro comprimento da
raiz. Com relag@o ao peso da matriz, o maior valor verificado foi no tratamento T2. O tratamento T8
foi 0 mais efetivo, tanto para o peso da raiz quanto a massa seca da raiz. Para todas as outras
caracteristicas, os dados analisados ndo diferem estatisticamente entre si.
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UTILIZACAO DE ELICITORES PARA AUMENTO DE METABOLITOS SECUNDARIOS EM
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O Manjericdo (Ocimum basilicum) originario da india, Africa e do Sul da Asia. Atualmente é cultivado
em todo mundo. E uma erva popularmente utilizada na culinaria, para fins comerciais como
fragrancia, aromas, € amplamente utilizada na medicina tradicional e para aumentar a vida de
prateleira de alimentos!. O objetivo do presente trabalho é induzir, utilizando elicitores, o0 aumento nas
concentragdes de metabdlitos secundarios, principalmente os pertencentes as classes dos terpenos e
fendis, com énfase no Eugenol e Metil Eugenol. Com finalidade de comparacao de eficicia e técnica,
serdo realizados testes in vitro, micropropagacéo, e ex vitro, cultivo em casa de vegetacdo. Para tanto
serdo empregados 0s seguintes tratamentos: Tratamento controle, tratamento com 50, 100, 150 e
200 mg de NaCl. Tratamento com diferentes concentragbes de CuSOg4 25; 75; 125; 175 e 200 mg. O
material vegetal utilizado ser4 sementes que serdo esterilizadas em alcool 70% por um minuto e em
hipoclorito de sédio 50% por 20 minutos, seguida de lavagem em agua autoclavada por trés vezes. O
meio utilizado para germinacéo de sementes in vitro sera Murashige e Skoog (MS) acrescido de 30g
de sacarose, 6,5gL' de agar com pH ajustado para 5,8. O Delineamento utilizado ser4 o
interiramente casualizado. As sementes serdo semeadas em frascos de vidro contento 50 mL de
meio e serdo utilizadas quatro repetices com 4 frascos por parcela. Para avaliacdo dos testes serdo
processadas amostras de extrato, tanto nos tratamentos in vitro quanto nos tratamentos ex vitro, para
submeter & analise em cromatografia por CG-MS e identificacdo dos metabdlitos. Como resposta a
estes tratamentos € esperada uma elevagdo nas concentracdes dos compostos das classes dos
terpenos e fendis.
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Metabdlitos secundarios em vegetais sdo produzidos com o objetivo de defesa contra ataques de
herbivoros e até microrganismos causadores de doencas promovendo entdo a sobrevivéncia da
espeécie, esses produtos secundarios atuam como antifingicos antibidticos e antiviraist. O manjericao
(Ocimum basilicum L.) da familia Lamiaceae tem grande importancia industrial pela vasta
variabilidade de substancias que sao utilizadas em perfumarias para obter 6leos essenciais (Simon et
al.,1999). Os compostos fendlicos sdo compostos de grande importancia, pois sédo responsaveis por
desencadear reacdes em planta2. O objetivo desse trabalho serd avaliar o aumento de compostos
fendlicos como flavonoides com a utilizacdo de &cido salicilico (AS) como elicitor in vitro. Para tanto,
sementes serdo sanitizadas em alcool 70% por um minuto e em seguidas adicionadas em hipoclorito
de sddio 50% por 20 minutos, sendo posteriormente lavadas trés vezes em agua autoclavada. O
meio utilizado serd o Murashige e Skoog (MS) acrescido de 30g de sacarose, 6,5¢g/L de Agar e pH
ajustado para 5,8 .O tratamento utilizado sera diferentes concentra¢des de acido salicilico de 0,5, 1,0,
1,5 e 2,0 mM no meio de cultura. O delinemento utilizado sera o inteiramente casualisado sendo
quatro tratamentos, cinco repeticbes e quatro frascos por parcela3. Espera-se como resultado
encontrar um aumento da concentracdo de flavondéides como acido cafeico e monoterpenos como
linalool tanto cultivado em in vitro..
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O Nematdide de Cisto da Soja (NCS), Heterodera glycines Ichinhoe, € um dos principais patégenos
da soja. O NCS pode causar perdas de rendimento de até 100% (Agrios, 1998). O método mais
pratico e econdmico de controlar este parasita € o uso de cultivares resistentes. A obtencdo de
cultivares resistentes ao NCS é um processo complexo, e devido a grande variabilidade genética
NCS, geralmente resulta em uma vida curta da resisténcia das cultivares. A detec¢do de QTLs
(Quantitative Loci Traits) em mapas de ligagdo genéticos baseada em marcadores moleculares
oferece uma refinada visédo da arquitetura genética de caracteres quantitativos e é uma ferramenta
potencial para melhoramento efetivo por meio de sele¢do assistida por marcadores moleculares
(YOSHIMARU et al., 1998; LING et al., 2000). Mais de 15 anos de mapeamento de QTLs para NCS
sdo justificados por prejuizos na producdo de soja (Winter et.al., 2006) pela diversidade do patégeno
(Niblack et al., 2002) e pelas limitagbes na avaliacdo fenotipica. O mapeamento de QTLs em
populacdes controladas apresenta a limitacdo de explorar apenas os alelos que estdo presentes nos
genitores da populagdo. J& no mapeamento por associacdo, ndo é necessario utilizar uma populacéo
estruturada, de forma que todos os alelos de uma determinada regido gendmica podem ser
observados. Neste trabalho, foi utilizado um conjunto de 168 cultivares de soja, com o objetivo de
realizar mapeamento por associacdo para a resisténcia ao NCS.. Em casa de vegetacdo com
ambiente controlado, as 168 linhagens foram semeadas em tubetes de 25 cm de comprimento e 5 cm
de didmetro contendo substrato solo:areia 1:2. Os tubetes foram colocados dento de baldes contendo
areia, utilizando-se 14 tubetes por balde. Os baldes foram colocados em um tanque tipo banho-maria,
para manter a temperatura em 28° C no interior dos tubetes. Foi utilizada uma planta por tubete com
sete repeticdes de cada variedade. Apos 10 dias, inoculou-se com ovos e juvenis das ragas 1 e 3 do
NCS . Vinte e oito dias ap0s a inoculagdo, as plantas foram retiradas dos tubetes, sem danificar as
raizes com os cistos. As raizes foram lavadas com jato de 4gua em peneira de malha 20 mesh,
acoplada sobre outra de 60 mesh. Cistos retirados foram contados em lupa esteroscépica A raga sera
identificada/confirmadas conforme o IP obtido em um conjunto de variedades diferenciadoras
utilizadas no mesmo ensaio. Em funcdo do IP obtido cada variedade serd classificadas em
resistentes (IP<10%), moderadamente resistentes ( 10<IP<30%) e suscetiveis (IP>30%). Os dados
serdo utilizados para a mapeamento de associacdo com um conjunto de 6 mil marcadores SNPs,
cujos dados genotipicos ja estdo disponiveis.
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A soja é uma planta da familia Fabaceae, do género Glycine da espécie Glycine max (L.) Merrill,
sendo originaria da China, possui um cariétipo 2n = 40 cromossomos?. Seu grdo é rico em proteinas
com cerca de 40%, e contém ainda 20% de teor de 6leo. O consumo da soja se estende desde a
alimentacdo (humana e animal) passando pela industria farmacéutica, siderdrgica e até os
lubrificantes de automotivos2. O Brasil é o segundo maior produtor e exportador de soja do mundo,
com grande participacdo socioecondmica, constitui um dos players mais relevantes do agronegdcio
mundial de commodity3. Fatores genéticos e ambientais afetam a composi¢do quimica das sementes,
gue sdo compostos determinantes da qualidade da soja*. Por esta razdo os programas de
melhoramento genético tém se preocupado, em identificar os componentes de producéo. A utilizacao
de marcadores moleculares em especial SNPs tém levado a identificacdo de QTLs envolvidos no
controle genético de diversas caracteristicas de interesse, sobretudo, na determinagéo de quantidade
e qualidade dos contetdos de 6leo e proteina em soja®. O presente resumo refere-se a um projeto de
pesquisa ainda em andamento desenvolvido pela COODETEC em conjunto com a UNIPAR. Tendo
como principal objetivo de estudo, determinacdo dos conteldos de Oleo e proteina em soja, em
diferentes ambientes, de um conjunto de 169 cultivares brasileiras para posterior uso em analises de
genética de associacdo com marcadores SNPs. O estudo contou com a safra 2012/13, implantada no
campo da COODETEC no municipio de Cascavel, PR, e safra 2013/14 proveniente do municipio de
Rio Verde, GO. Para proporcionar granulometria, as sementes foram trituradas em um moinho Udy
(modelo Cyclone Sample Mill), sendo utilizado cerca de 20g de grédos de soja. Depois do grdo moido
em farinha, foi colocada uma porcao préxima 5g, para cada cuba, quantidade adequada para analise
espectroscépica. A leitura do conteldo de bleo e proteina foi expressa em porcentagem sobre a
matéria seca, realizada por um espectrometro infravermelho FT-NIR, Agrosystem, modelo Instalab
600 product analyzer (Dickey John Corporation, Auburn, lllinois, USA). Os dados obtidos foram
submetidos a analise de média, amplitude, desvio e correlagdo entre proteina e 6leo para cada
experimento. As correlagbes entre Oleo e proteina apresentaram valores de -0,64 para safra de
Cascavel 2012/13, -0,51 para safra de Rio Verde 2013/14 e -0,66 na média das duas safras. Ja a
correlacdo entre os experimentos de Cascavel e Rio Verde apresentou valores de 0,42 e 0,51 para
proteina e 6leo respectivamente. Os dados obtidos serdo ainda avaliados em comparagdo com 0s
dados ja obtidos dos SNPs, a fim de identificar QTLs associados a estas duas caracteristicas, e sua
interacdo com o ambiente. O experimento encontra-se em fase de execucgao.
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O cultivo do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) tem sido praticado amplamente por
pequenos e grandes produtores em todo o territorio nacional?, sendo o feijao considerado uma cultura
de grande importdncia econbmica, alimentar e social, especialmente por fornecer excelentes
qualidades nutricionais e servir como fonte expressiva de proteinas2. Dessa forma, analisando a
producdo de feijdo no Brasil, e como ela tem se destacado nos ultimos anos, chegando a 3.713,9
toneladas na safra de 2013/2014, podemos conferir sua importancia no cenério das grandes culturas,
sendo que a sua produc¢do tem sido suficiente para suprir a demanda interna do pais?, sendo assim, o
feijoeiro pode ser considerado uma leguminosa de importancia fundamental para a agricultura
brasileira. Dentre os aspectos nutricionais do feijdo destacam-se algumas caracteristicas vantajosas
como o alto teor de proteinas, sendo estas especialmente ricas no aminoacido lisina. Entretanto o
feijdo possui algumas limitacdes quanto ao fator digestibilidade proteica* que devem ser observadas
durante a selecdo da cultivar, o que constitui um aspecto de interesse para 0s programas de
melhoramento genético. Segundo a tabela de composicdo quimica dos alimentos fornecida pela
Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP), comparando 100g de cada alimento, o teor de
proteinas da carne de boi crua (mecanicamente separada) chega a 14,97g, enquanto a mesma
quantidade da semente madura e crua de feijdo chega a apresentar 4,2g de proteinas®, o que ilustra
seu potencial como alimento substituto para a obtenc¢éo significativa de proteinas na alimentacdo do
brasileiro. Dentre os principais motivos e fatores emergentes que incentivam o consumo de feijao
como fonte alternativa de proteinas em relagdo as fontes proteicas comumente utilizadas (de origem
animal), destaca-se a sua importancia em especial para a populacdo de menor poder aquisitivo,
devido ao custo relativamente baixo e sua alta disponibilidade. Além disso, as propriedades
nutricionais e funcionais do grdo de feijdo incluem propriedades terapéuticas e oncolégicas
apresentadas devido ao seu baixo teor de gorduras e alto teor de fibras, o que juntamente com os
problemas sanitarios recorrentes com os produtos de origem animal tem aumentado a importancia do
feijdo como fonte proteica de qualidade sanitaria elevada. Desta forma, destaca-se a importancia do
feijdo como fonte proteica na dieta humana dos paises em desenvolvimento, e especialmente no
Brasil, um pais marcado pela alimentacao tradicional como forma de identidade cultural, no qual o
cultivo dessa leguminosa é bastante difundido, servindo também como cultura de subsisténcia.
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O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) tem sido cultivado por pequenos e grandes produtores nas
mais diversas regides brasileiras, apresentando grande importancia econdmica e socialt, sendo que a
sua cultura tem passado por grandes mudancas tecnolégicas considerando os interesses dos
agricultores. Dessa forma, o feijoeiro tem sido alvo de muitos programas de melhoramento genético,
visando obter gendtipos com caracteristicas de interesse agrondmico e mercadol6gico, sendo que o
objetivo direto de grande parte dos programas de melhoramento esta no desenvolvimento de
cultivares de feijdo com qualidade nutricional e elevado rendimento?, considerando que as suas
caracteristicas agronémicas e a aceitacdo do consumidor impactam diretamente em seu valor
comercial e de varejo!. Os programas de melhoramento levam em conta que os teores nutricionais do
gréo de feijdo variam conforme a interacdo de gendtipo e ambiente, fatores que norteiam a selecéo
de cultivares com maior qualidade nutricional, sendo a influencia do ambiente um fator bastante
expressivo que afeta diretamente a composi¢cdo nutricional dos grados obtidos, portanto, torna-se
necessario a avaliacdo do desempenho, resultado de produtividade e qualidade nutricional dos graos
provenientes das linhagens obtidas por melhoramento em maior nimero de locais possiveis antes do
langcamento da nova cultivar, visando o desenvolvimento de cultivares com elevado rendimento?. Os
programas de melhoramento visam também aprimorar os aspectos mercadologicos do feijao,
relacionados & aceitabilidade do consumidor, sendo assim, as variacdes apresentadas pelos
diferentes gendtipos, como a cor, tamanho e intensidade de brilho do grdo e a forma como séo
recebidas pelo consumidor orientam a pesquisa tecnolégica de melhoramento vegetal, direcionando
também a producdo e comercializacdo das cultivares de acordo com a preferéncia definida pelo
consumidor de cada regido, além de nortear a pesquisa e a obtengdo de novas cultivares!. Além
disso, a obten¢éo de cultivares nutracéuticas representa um grande beneficio a populacéo brasileira
que tem o feijdo como fonte nutricional primaria, o que melhora a qualidade de vida dos
consumidores, ja que a utilizacdo dessas cultivares na alimentagdo, como parte da dieta contribui
para a manutencdo da saude, podendo prevenir ou minimizar doencgas®. Outro aspecto importante
dos programas de melhoramento est4 na obtengdo de maior resisténcia do vegetal aos diferentes
tipos de stress, com a compreensdo dos mecanismos génicos envolvidos selecionando os genoétipos
através da analise fisiolégica de fatores como o desenvolvimento das raizes e da parte aera e a
resposta a patdégenos, sendo em longo prazo possivel minimizar muitos problemas relacionados ao
clima e a disponibilidade de agua, melhorando o desenvolvimento da planta em situagdes de stress#,
0 que mostra o valor potencial do melhoramento genético para a agricultura sustentavel.
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Introducdo: Os solos brasileiros apresentam na maioria das vezes algumas limitacGes de
produtividade causadas pelo efeito da acidez!. Solos acidos apresentam pH-H20O abaixo de 5,5, V%
menor que 50%, m% maior que 20% e Al*3 maior que 0,5 cmolc/kg? 2. Para neutralizar a acidez, sdo
utilizados corretivos de acidez, produtos capazes de liberar hidroxilas (OH-), que reagem e
neutralizam o Al*® e H*, além de fornecer Ca* e Mg* em solugdo3. O objetivo deste trabalho foi
realizar uma revisdo bibliografica sobre os principais corretivos de acidez utilizados na agricultura
brasileira. Desenvolvimento: O corretivo de acidez do solo mais utilizado na agricultura brasileira € o
calcario, produto originado da moagem da rocha calcéaria®. Sua reagdo no solo depende da presenca
de agua e apresenta uma baixa reatividade, corrigindo em 5 anos uma camada de 10 cm num
periodo de 3-5 anos quando o corretivo é aplicado superficialmente2. Além da correcdo da acidez do
solo, por neutralizar o Al*3 e H* tdxico, o calcario fornece Ca*? e Mg*?, sendo por isso considerado um
fertilizante calcico e magnesiano!. Os teores de MgO variam em relacdo aos calcarios
comercializados?. Desta forma o calcario é classificado em Calcitico (0-5% MgO) e Dolomitico (>5%
MgO)3. Assim, a escolha do calcério a ser aplicado dependera do nivel critico de Ca (1,5 cmolc dm-3
— solo arenoso) e Mg (0,5 cmolc dm-3 — solo arenoso)*. A cal virgem agricola é outro corretivo de
acidez, obtida pela calcinacdo ou queima completa do calcario, composta por 6xidos de calcio e
magneésio, apresentando-se em forma de um pd mais fino e possui a mesma agéo de neutralizacédo
do calcario®. A cal hidratada agricola é obtida pela hidratacdo da cal virgem, constituida pelos
hidréxidos de célcio e magnésio, esta hidrata-se utilizando a agua presente no solo, liberando a
hidroxila que neutraliza os elementos téxicos H* e Al*3 do solo®. As escérias siderurgicas, conhecidas
como silicato de calcio ou silicato de calcio e magnésio sdo outros corretivos de acidez do solo
utilizados na agricultura, capazes de neutralizar a acidez do solo, fornecer Ca e Mg e também o silicio
(Si) elemento benéfico capaz de aumentar a resisténcia dos plantas e estresses bidtico e abidticos, o
gue pode melhorar a produtividade das culturas comerciais®. Conclusdo: Todos o0s corretivos
supracitados séo eficientes na correcao da acidez dos solos, mas em relagdo ao custo-beneficio o
calcério é o produto mais usado, pois alem de ser eficiente € mais acessivel e rentavel em relagao
aos demais.
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RESUMO

Introducdo: A acidez do solo limita a produtividade das culturas®. Dentre as principais caracteristicas
de um solo &cido esta a presenca de elementos fitotdxicos como o Aluminio (Al*3) e o Manganés
(Mn), baixo pH-H20 (<5,5), baixa saturacdo por bases (<50%) e alta saturacdo por Al (>20%)?. Para
a neutralizacdo desta acidez sdo utilizados corretivos agricolas como o calcério, que deve ser
aplicado em quantidades adequadas para atender as necessidades do solo de acordo com o sistema
de manejo de solo adotado®. O objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo bibliografica sobre a
correcao da acidez de solos sob sistema de plantio direto. Desenvolvimento: Dependendo do tipo de
manejo do solo sdo utilizados critérios diferentes para a calagem“. No SPC (Sistema de Plantio
Convencional) devido a baixa solubilidade do calcario o mesmo é incorporado ao solo, visando
corrigir a camada aravel (0-20 cm)l. No SPD (Sistema de Plantio Direto), a aplicacdo de calcério é
realizada superficialmente na &rea total, porque os residuos culturais sdo mantidos em superficie e
ocorre a mobilizacdo somente na linha de cultivo*. Neste sistema a acdo do calcario aplicado
superficialmente se restringe & camada de 10 cm, 0 que gera a necessidade de alteracdo na
dosagem de calcério a ser utilizado, porque os métodos (férmulas) de recomendacéo de calagem se
baseiam na correcdo da acidez do solo com o corretivo sendo incorporado, corrigindo 20 cm de
profundidade3. Assim, no SPD, a recomendagdo da calagem deve ser a metade (1/2) daquela
recomendada para o SPC, evitando-se desta maneira uma super calagem, o que pode promover uma
reducdo na disponibilidade de micronutrientes, alem de um desequilibrio entre os nutrientes, o que
pode reduz o potencial produtivot. Além disso, a aplicacdo de doses recomendadas (1/2) para
aplicacéo de calcéario superficial racionaliza o uso deste insumo, o que aumenta a lucratividade das
lavouras?. A aplicacdo superficial neste sistema tem sido satisfatoria na neutralizagdo da acidez das
primeiras camadas do solo!. Conclusdo: A correcdo da acidez em solos sob SPD é realizada
superficialmente, possui eficiéncia e neste sdo utilizados os mesmos critérios do SPC, mas com o
valor da dose dividido ao meio.
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