INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA




/Formas de integracao \

* Beneficios

* Degradacgao das pastagens cultivadas

* Recuperacao ou renovacao de pastagem
 Modalidades de sistemas de integracao
* Avaliacao economica
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Sistemas agropecuarios em integracao

Fonte: www.sgc.goias.gov.br
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1930 e 1940

— Associacao de pastos e cultivos
(Cerrado)

1960 e 1970

— Abertura mecanizada (regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste)

— Substituicao de pastagens nativas

— Estabelecimento/pastagens - solos
acidos, pouco férteis

1980

— Processo de degradacao de
pastagens

— Cultivos anuais

— Resultados promissores
— InstituicOes de pesquisa
— Sistema Barreirao

— Sistema Santa Fé

Fonte: Kichel et al. (2012)




Sistema Santa Fé

Milho colhido consorciado com Brachiaria ruziziensis

Fonte: www.sementesagroboi.com.br
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ﬁtegragﬁo Lavoura-Pecua’ria-FIoreQ

e Conceito

“E um sistema de producdo sustentdvel que
integra atividades agricolas, pecuarias e
florestais, realizadas na mesma area, em cultivo
consorciado, em sucessao ou em rotacao, e
busca efeitos sinérgicos entre os componentes
do agroecossistema.”

\ Fonte: kluthcouski et al. (2015)/
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Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP)

Fonte: www.cdn.agroevento.com

Fonte: www.boiapasto.com.br
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Fig. Sistema com miIho-braquiéria

Fonte: www.hotsites.sct.embrapa.br




Integracao Pecuaria-Floresta (IPF)
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Foto: Domingos Paciullo
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Fonte: kamajumudas.blogspot.com

Fonte: www.medradoconsultoresagroflorestais.ning.com




Integracao Lavoura-Floresta (ILF)

Fig: Mandioca na entrelinha de mogno
Fonte: www.painelflorestal.com.br




Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta
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Fonte: www.agron.com.br

Foto: Sérgio José Alves - IAPAR

Fonte: www. abccapacitacao.wordpress.com




/ Beneficios \

e Atividade microbiologica do solo
 Matéria organica do solo

e Estrutura do solo

* Controle de erosao do solo

* Dinamica da agua do solo

\ Fonte: Salton et al. (2015)




Atividade microbiologica do solo

Tabela. Atributos bioldgicos do solo na drea de pastagem em degradacao (Referéncia)
em area de soja no sistema de plantio convencional (PC) e na drea com a soja no
Sistema S3ao Mateus (SSMateus) - ILP, verificados em amostragem realizada em 2012.

Sistema de producao Carbono da | Atividade Quociente
biomassa microbiana | metabdlico
microbiana c-co, q C-CO,
ng C g' de solo seco
Soja no sistema PC 533,8 3,84 3,02
Soja no sistema ILP 704,6 8,46 4,98
Pastagem de referéncia 352,3 9,86 7.76

Fonte: Adaptado de Salton et al. (2013)



Matéria organica do solo

Tratamentos

1) Sistema de Integrag¢ao Lavoura Pecuaria (ILP)

- Antes: preparo convencional durante 7 anos com cultivo de graos e mais
7 anos com SPD.

- Depois: U. ruziziensis em consoércio com milho safrinha /pastejo/culturas
anuais

2) Sistema de Plantio Direto (SPD)
- Antes: 20 anos de cultivo convencional (soja verdao/milho safrinha)
- Depois: SPD

3) Pastagem (PA)

- Pastagem de braquiaria com 2 unidades animal por hectare e 10 anos
de exploracao.

4) Cerrado nativo (CN) , tomada como referéncia

Periodo de avalicao: Apds 10 anos
Fonte: Gazzola et al. (2013)




Tabela. Teores de carbono organico dos sistemas de cultivo avaliados
Profundidade

(cm)

Sistemas avaliados

C organico total (g kg?)

0-5 130,36 a 47,90 c 44,87 c 73,62 b 25,03
5-10 91,77 a 42,85 bc 37,31c 52,94 b 21,48
10-20 56,47 a 33,79 bc 31,77 c |47,90 ab 18,15

*Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha nao diferem significativamente entre os
diferentes sistemas de uso do solo pelo teste Tukey a 5%.
Fonte: Adaptado de Gazolla et al. (2013)



Agregados do solo

Fonte: Brady (1989)

Solo desestruturado (a esquerda) e solo bem granulado (a direita).
Raizes de plantas e especialmente humus sao fatores principais na
granulacao do solo.
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Densidade do solo em funcao de diferentes sistemas de uso do solo: SPD, (girassol-
soja-milho-algodao); SPD-ILP, (milho safrinha + braquiaria-feijao-algodao-soja);
Cerraddo, condicdo original do solo. (Areas cultivadas em SPD por 17 anos).

Pastejo: 2 UA ha! por 90 dias (julho a setembro).

Médias diferem pelo teste t (P<0,05).
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Fonte: Adaptado de Loss et al. (2011)

Diametro médio ponderado de agregados em funcao de diferentes sistemas de uso
do solo: SPD, (girassol-soja-milho-algodao); SPD-ILP, (milho safrinha + braquiaria-
feijao-algoddo-soja); Cerraddo, condicdo original do solo. (Areas cultivadas em SPD
por 17 anos).

Pastejo: 2 UA ha! por 90 dias (julho a setembro).
Médias diferem pelo teste t (P<0,05).
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Tamanho dos agregados estaveis em agua (mm)

Fonte: Adaptado de Salton et al. (2008)
Distribuicao relativa da massa de um Latossolo Vermelho de Campo Grande, MS, quanto ao

tamanho dos agregados estaveis em agua, na camada de 0 a 5 cm, submetido a sistemas de
manejo durante 11 anos.

L-PC: lavouras em plantio convencional; L-PD: lavouras em plantio direto;

S1P3: rotacao soja por um ano — pastagem (B. brizantha) por trés anos;

S4P4: rotagao soja por quatro anos — pastagem (P. maximum) por quatro anos;
PP: pastagem permanente (B. decumbens);

PP + L: pastagem permanente (B. decumbens) consorciada com leguminosas;
VN: vegetacao natural.
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Fonte: Adaptado de Salton et al. (2008)

Relagao entre o estoque de carbono organico do solo (COT) e o diametro médio ponderado de
agregados estaveis em agua (DMP), na camada de 0 a 20 cm de Latossolos sob sistemas de
manejo em experimentos de longa duracao em Dourados, Maracaju e Campo Grande, MS. L-PD:
lavouras em plantio direto; S1P3: rotacdo soja por um ano — pastagem (B. brizantha) por 3 anos;
S2P2: rotacao soja por 2 anos — pastagem (B. decumbens) por 2 anos; PPd: pastagem
permanente (B. decumbens).



Controle de erosao do solo
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Soja sobre plhada de B. ruziziensis
Fonte: Ferreira (2013)

Foto: Pamela Mariom
WWwWw.pioneersementes.com.br

Foto: Ramon Costa Alarenga
Fonte: www.agencia.cnptia.embrapa.br
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ILF - Sistema integracao lavoura-floresta, com o componente arboreo de Eucalyptus
urograndis, em consodrcio com soja (1.2 safra) e milho (sucessao, 2.2 safra);
Lavoura - Lavoura com sucessao de soja (1.2 safra) e milho (sucessao, 2.2 safra)+braquiaria.

Fonte: Adaptado de Zolin et al. (2016)
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ILF - Sistema integracao lavoura-floresta, com o componente arboreo de Eucalyptus
urograndis, em consodrcio com soja (1.2 safra) e milho (sucessao, 2.2 safra);
Lavoura - Lavoura com sucessao de soja (1.2 safra) e milho (sucessao, 2.2 safra)+braquiaria.

3° ANO: < precipitagao e erosividade; Aumento da copa do eucalipto.
Limite de tolerancia de perda de solo: 11,1 Mg ha por ano.

Fonte: Adaptado de Zolin et al. (2016)



Qualidade Fisica do Solo

Desenvolvimento radicular de Tanzania em area de integracao lavoura-pecuaria, Santo Inacio-
Pr. Embrapa Soja/UEM/Estancia JAE.

Fonte: Franchini et al. (2009)



Aprofundamento do sistema radicular da soja

Milho safrinha Brachiana nizrizienses
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Desenvolvimento radicular da soja na safra 2007/2008 apds milho safrinha e Brachiaria

ruziziensis.

Cada retangulo representa uma camada de 25 cm de espessura. Embrapa Soja/Cocamar, 2008.

Fonte: Franchini et al. (2009)



Produtividade/soja

- )

Milho Safrinha / sja

34 sacas hal

PLANTIO
| |

>y, A .

Brachiaria brizantha / soja

45 sacas hal

28 DIAS SEM CHUVAS

I I
28/10

11/11 9/12

Fonte: Adaptado de Franchini et al. (2009)



&gradagéo das pastagens cultivadas

 Brasil

— Estimativa:

* 100 milhdes de ha de pastagens com nivel de
degradacao forte ou moderado;

* 20% nao degradadas ou levemente degradadas.

\ Fonte: Dias-Filho, M. B. (2014)/




/ Pastagens degradadas \

* Noroeste do Parana (Arenito Caiud)

2 milhoes
Cerca de 80% degradadas

ou em fase de degradacgao

de ha de
pastagens

\ Fonte: lapar/Embrapa/IBGE apud www.sistemafaep.org.br/
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Figura: Representacao grafica simplificada do processo de degradacao

de pastagens cultivadas em diferentes etapas no tempo.
Fonte: Macedo (2001)




Plantas daninhas

Solo descoberto

Fonte: dzootecnia.blogspot.com.br




Fonte: www.boiapasto.com.br

Erosao




Pastagem pouco produtiva

Foto: Gustavo Bayma
Fonte: www.embrapa.br




/ RECUPERACAO OU RENOVACAO DE \
PASTAGENS DEGRADADAS
e Métodos

— Recuperacao
* Mantém a espécie
* Direta e indireta

— Renovacao
* Nova espécie
* Direta e indireta

e Sistemas de integracao lavoura-pecuaria

— Recuperacao indireta e renovacao indireta
Fonte: Zimmer et al. (2012)




Recuperacao e renovacao de pastagens

DIRETA
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Foto: Gustavo Bayma

INDIRETA

Fonte: rehagro.com.br



Recuperacao e renovacao de pastagens

DIRETA

Foto: Gustavo Bayma Foto: Agéncia de Noticias - Embrapa

INDIRETA

Aveia Preta
Fonte: mbrudna.wordpress.com



Tabela. Producdao animal em sistemas tradicionais de pastejo continuo, sistema de
integracao lavoura-pecuaria e pastagem degradada na regiao dos Cerrados em Campo
Grande, MS.

Média
(Kg ha't)

PCSA 328!
Sistemas tradicionais - B. decumbens PCCA 3811
PCAL 4161
ILP - Soja/sorgo — P. maximum cv. Tanzania L4-P4 4952
ILP - Soja/sorgo — Milho + B. brizantha cv. Marandu L1-P3 5142
Pastagem degradada - B. decumbens 1411

IMédia de 11 anos de pastejo; 26 anos de pastejo e 5 anos de lavoura.

PCSA: pasto continuo sem aduba¢dao de manutencao;

PCCA: pasto continuo com adubacao de manutencao;

PCAL: pasto continuo com adubacao e leguminosas;

L4-P4: 4 anos de lavoura, seguidos de 4 anos de pastagem;

L1-P3: 1 ano de lavoura seguido de 3 anos de pastagem implantada com milho.

Fonte: Adaptado de Macedo; Zimmer (2007) apud Macedo e Araujo (2012)



ﬂodalidades de integracao na regiao Sul dﬁ

anuais

— Soja/braquiaria

forrageira

Brasil

* Sucessao de culturas graniferas e forrageiras

e Sucessao de culturas granl'fera,s e forrageiras
perenes (NOROESTE DO PARANA)

— Alguns casos: consorcio milho de segunda safra +

e Consorcio de espécies para producao de

madeira (eucalipto) + pastagens, em especial
\destinadas ao gado leiteiro. /

Fonte: Balbinot Jr. et al. (2015)




/SUCESSRO: Soja/Brachiaria ruziziensh
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Ganho de peso médio didrio sistema de integracao lavoura-pecuaria (ILP).
Fonte: Turini (2013)




SUCESSAO: Consorcio milho de
segunda safra + forrageira

Fonte: denivaIdorubens.blogspot.com.b




Consorcio milho de segunda safra + forrageira

Colheita do - -

Fonte: Balbinot Jr. et al. (2015)




@sércio milho ou sorgo no verao + forrageira

* Producao de graos ou silagem

Colheita do milho
Ou Sorgo

—  Pastejo direto

\ Fonte: Balbinot Jr. et al. (2015)/
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Produtividade do milho consorciado com Brachiaria brizantha, em sistema plantio
direto (média de dois anos).

MCS: milho solteiro;

MBL: milho + B. brizantha na linha;

MBE: milho + B. brizantha na entrelinha;

MBLE: milho + B. brizantha na linha e entrelinha.

Fonte: Borghi e Crusciol (2007)



ﬁnsércio de espécies para producao
de madeira (eucalipto) + pastagens

* Planejamento

— Uso do Eucalipto
 Madeira serrada (Fabricacao de moéveis)
* Postes para tratamento
* Energia
* Espécies

— Mercado comprador

\ Fonte: Ferreira et al. (2012)/




ﬁnsércio de espécies para producao
de madeira (eucalipto) + pastagens

* Densidade de plantas: 200 a 600 arvores ha!

— Desenvolvimento da forrageiras
* Marandu e Piata

— Até 600 arvores ha! - reducdo < 10% de MS em comparacdo a
pastagem em monocultivo

* Massai

— Até 300 arvores ha - producdo satisfatoria

— Conforto térmico animal
e 400 a 600 arvores ha'

— Temperatura
— UR-15%
Fonte: Melotto et al. (2012)




ﬁnsércio de espécies para producao
de madeira (eucalipto) + pastagens

* Arranjos
— Nao comprometer os componentes do sistema.
— Distancia entre linhas ou renques de eucalipto

e Pelo menos 14 m.

\ Fonte: Ferreira et al. (2012)/




ARRANIJOS
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Foto: Gabriel Rezende Faria Fonte: www.embrapa.br




FINALIDADE DA MADEIRA

Madeira fina (carvao, lenha, palanques Madeira grossa (serraria e laminagao)
de cerca)

14 x 4 ou

179 ou 14 o0u7/

28 x4 89
14x2x3 417 25 18 x 3 185 11
14x3x1,5 1000 40 20x 3 167 10

Fonte: Adaptado de Porfirio da Silva et al. (2010)



Producao de madeira para serraria
- Plantio em linha simples ou com trés ou mais linhas
- Renques com trés linhas

Serraria Energia Serraria + Energia

llustracdo: Maurel Behling/EMBRAPA




AVALIACAO ECONOMICA - ILP

VPLA" RS 113,8 ha'l RS 370,6 hat
Rentabilidade 4,42% 9,51%
indice de lucratividade  R$ 1,35 RS 1,89

*Valor por hectare/ano

Fazenda Modal: Sistema de soja e milho safrinha.

Fazenda Brasil: Sistema de ILPF

Area com renques triplos de eucalipto com espacamentos 3m x 2m x 23m. A soja foi
plantada de 2010 a 2013, sendo que em 2013 se estabeleceu a pastagem para a

entrada dos animais. A previsao é de permanéncia da pecuadria até 2017, quando as
arvores serao cortadas e a soja retornara ao sistema.

www. Embrapa Agrossilvipastoril (2017)



MUITO OBRIGADO PELA ATENGCAO!
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